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HAMDANi KOYUNLARıNDABAZI KAN PARAMETRELERiNiN

ARAŞTIRILMASI

Ayşegül Bildikt Fatmagül Yurt Ferda Belge2

Yeter Oeğer1 Semiha Oede'

Invcsti gation ofSome IIcmatological Parameters in the lI amdani Sheep

Summary : In this study. 15 Hamdani sheep and 4 rams belong to Research Center of University of Yüzüncü Yıl were
used as research material. Using spectropholometric tecnique the wtıole blood serrcle and plasma were analysed for
the determination ol the levels of glUlathione, ceruloplasmin. Cu. Ca and P. In addition. haematoerit was de
terminated by using mic rohaemaıoe rit technique. Animals having over 25mg1dl glutathione were designated as high
glutathione type (GSHH). vaıues of GSHH, GSHh. ceruloplasmin. Cu, Ca, P and haematoerit in Hamdani sheep were
30.8 11.7 mgldl, 11.88 12.2 mgldl. 12.68 ± 0.87 mgldl, 75 ±23 (g/dl. 6.71 ± 0.4 mgldl, 14.74 ± 0.63 mgldl, % 33
10.37, respectively. These values in Hamdani rams also were 32.8 mgfdl, 22 ± 0.25 mgldl, 12 ± 2.9 mgldl, 91 ± 40
(g/ııd l, 9.45 ± 2.1 mgldl, 5.69 ± 1.7 mg/d ı and % 36.7 ± 1.3, respectively. Statisticaly pesitive ccrrereucn wee found
between Cu and ceruloplasmin concentration of plasma (p<0.05).

Key words: Hamdani sheep, bioehemical parameters, haematoerit.

Özet: Araşurmada mateıyal olarak Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Araştırma Çittli{Jinde bulunan LS adet Hamdani koyunu
ile 4 adet Hamdani koçu kullanı ld ı. Alı nan kan örneklerinde GSH. seruloplazmin, Ca, P ve Cu speklrolotometrik olarak,
hemaıokrit ise mikrohematokrit yöntemle yapıldı . Glutatyon düzeyleri 25 mgldl'den fazla olanlar yüksek glutatyon tipi
(GSHH) olarak tan ımland ı . Koyun la r ı n , GSHH,GSHh, seruloplazmin, Cu, Ca, P ve hematokrit de{Jerleri sırasıyla 30.8 ±
'.7 mg/dı' 11.88 ± 2.2 mgtdl, 12.68 1 0.87 mgldl, 75 ±23 (g/dl, 6.71 ±0.4 mgtdl, 14.74 ± 0.63 mgldl, % 33 ±O.37, koç
larda ise bu de{Jerler 32.8 mgtdl, 22 ± 0.25 mgldl, 12 ± 2.9 mgldl, 91 ± 40 ( gldı, 9.45 ± 2.1 mgldl, 5.69 ± 1.7 mgldl ve
36.7 ± 1.3 olarak bulundu. Plazma Cu ile seruloplazmin konsanırasyonları arasında p<O.05 düzeyinde pozitif ko
relasyon saptandı.

Anahtar kelimeler . Hamdani koyunu. biyokimyasal parametreler, hematokrit.

Giriş

Iran'ın Hemadan Rizaiye Bölgesinden köken

alan Hamdani (Hareki -Harki) koyunu . Yurdumuzda

Van . Sii rt. Hakkari illerinde yaşamaktadır ve mor
foloj ik olarak Akkaraman koyununa benzemektedir .

Diğer ırkıara oranla kulaklarının oldukça uzun ot
ması bu ırkın en belirgin özell iğidi r ( Eksen v~ ark.,

1992 ).

Glutalyo n (GSH, l -y-glutamil-l- siste inilg lisin) ,

sislein içe ren ve protein olmayan bir tioldür. GSH,

Glutatyon transferaz ve Glutatyon peroksidaz en

zim leri için bir subst ratt ı r . Bu enzimler. serbes t ra

dikaller ve reaktif oksijen türlerinin antioksidasyonu ,

ksenobioliklerin detoksifikasyon reaksiyonlarını ka

ralize eder. Glutatyonun antieksidan rolü dışında ,

sisıeinin depolanmas ı ve taşınmas ı , hüc resel re

doks dengesinin düzenlenm esi . leukotrin ve pres

taglandin metabolizması , deoksiribonükleotid sen

tezi, immun fonksiyonu ve hücre çoğalması gibi

fonksiyonları da vardı r (Ros e, 1984; Gözükara,

1989; Bray ve Taylor, 1993).

Her ne kadar glutatyon konsantrasyonu ge-
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netik kontrolün altında ise de çevre ve fizyolojik fak
törlerin etkisi altındadır (Board ve ark., 1974; At
roshi, 1979).

Hemalokrit , kan hücreleri hacminin kan hac
mine oranıdı r. Hemaıokrit değer plazma hacmine,

efyuvarlann şekline ve büyüklü!Jüne bağlıd ı r

(Schalm ve ark., 1976 ; Konuk, 1981 ; Yılmaz,

1984).

GSH ile hemalokrit aras ında koyunla rda po
zitif , insanlarda ise negatif bir iliş ki oldugu li
teratürlerde bildirilmektedir (Alroshi, 1979).

Besinte tle dışarıdan alınan bakır , ince ba
ğ ırsaklann proximal kısımlarından emirerek kana

geçer . Koyunlarda büyük ölçüde bakınn net ab
sorbsiyonu kalın bağı rsaklarda gerçekleşir . Bu ab
sorbsiyonu, alınan bakınn miktarı ve kimyasal
formu, diğer melal iyonlarının ve organik bileşiklerin

dryetteki seviyeleri ve hayvanın yaş ı etkiler (Un
derwood, 1977 ; Ersoy ve Bayşu, 1986).

Plazma bakı nnın en büyük bölümü se
ruloplazmine bağlı halde laş ın ır. Bakı r eritrositlerde
eritrokuprein (Cu prote in) şeklinde bulunur (Un

derwood, 1977; Murray ve ark ., 1990).

Seruloplazmin karaciğerde sentez edilir ve se-

ruma verilir. Fizyoloj ık şartla r a lt ında se-
rulOpJazmindeki bak ı r ile kandaki serbest bakı r ara
sında değişim olmaz. Plazmada bulunan bakınn en
büyük kısmını a-2g1obuline (seruloplazmin) ba!J1r
bak ı r teşk il eder. Her molekül 6-8 atom bakı r içerir.
Bu bak ırın yans ı kuproz (Cu+1), yarısı ise k~rik

(Cu+2) yapıdadır . Molekül ağ l ı1lğ ı 150 000 do
layındad ı r (Underwood , 1977).

Bakır , Tirozinaz, monoamino oksidaz. ürikaz,
sitokrom enzimlerinin kofaktörOdür (Gubbler ve
ark., 1953; Murray ve ark., 1990).

Ba kır eks ikliğinde hipokrom mikrositer ve nor
mositer anemi şeki lleni r . Yeleı1i düzeyde he
moglobin oluşıurulamaz. Anemilerde hipoksia so

nucu vücut direnci d üşer (Wiener ve Field , 1969) .

Kalsiyum ve fosforun absorpsiyonu esas ola

rak diyeneki miktarlarına bağlıdı r ve kanda normal
seviyele rinde tutulması için diyelle yeterince alın

ması gereklidir. Vücut kalsiyum ve fosforunun

büyük bir kısmı kemik ve dişlerdedir . Geri kalanının

ise vöcutta son derece önemli fonksiyonları vardır

(Ersoy ve Bayşu, 1986). Her ne kadar kandaki kal
siyum seviyesinin kontrolünde s ık l ı k la PTH , kal
sitenin ve Vitamin D'de n söz edilirse de adrenal kor
ükoidler . östrojenler, tiroksin , somalotropin ve
glukagon gibi diğer harmanlar da belirli şartla r al
tında , kalsiyumun hcmeostasisinin korunmas ı na iş 

tirak edebilirler (Capes ve Rosol, 1989).

Bu çalışma Van ve Hakkari bölgesinde önem
laşıyan Hamdani koyunlarının kan değerlerinin tes
bit edilmesi amac ıy la yapılm ı ştır .

Maleryal ve Metal

Maleryal olarak , Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Ve
teriner Fakültesi Araşlırma Çiftliğinde bulunan Iran
kökenli, sağlıkl ı , aynı yaşta 15 adet Hamdani koyun
ve 4 adet koç kullanıldı.

Kan örnekle ri usu lüne göre koyunların

V.jugularislerinden EDTA' l ı tüple-e alındı. Glutatyon
analiz leri ve hematokrit miktarla rı ı üm kanda, se
rucotazmo. bakı r ve fosfor tayinleri ise plazmada
1996 yılı Kasım ayında, kalsiyum tayinleri ise 1997
yılı Şubat ayında aynı koyun ve koçları n kan se
rumlannda tesbit edildi..

Tüm kandaki glutalyon miktarı Beuttler metodu

(Beuller ve ark., 1963) ile, plazmadaki se
ruloplazmin miktarı Ravin 'in metoduna göre (Yen
son, 1986), bak ı r, kalsiyum ve fosfor analizleri Bo
ehringer-Manheim (Boehring er-Manheim Gmb H,
6800 Manheim 31, Germany) firmasından temin
edilen test krtleri ile Perkin Elmer-larT'bda 1A UVI
VIS Spektrototometre'de kolonmeırik olarak tayin
edildi (Schmidl ve Forsiner . 1985). Hematokrit mik
tarlarına ise mikrohematokrit yöntemle bakııdı (Y ı l

maz , 1984).

Istatistiki analizler Minitab paket programında

yapıimışdı .

Bulgular

Elde ed:!c~ bulgular ve bunların ortalaması

Tablo 1 ve 2 de verilmişt i r.
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Humduni Koyunlarında Hazı Kan Parametrelerinin...

Tartışma ve Sonu ç

Tablo 1. Hamdani koçlarının kan parametrelerine ait ve
rilerin ortalama ve standart hatala rı

37.80mg/dl (Çamaş ve ark ., 1986-1987), Fin ko
yunlarında 39.71mg/dı (Atroshi , 1979; Atroshi ve
Sandholm, 1982) , Morkaraman koyunlarında

9.3±0.56mg/dl (Çetin ve Mert , 1993) , Merinos ko
yunlarında eritrosit GSHh 29.79 mg/dı (Kalayeıoğlu ,

1984) olarak bildirilmiştir . Hamdani koyunlarının

GSHh düzeyleri Morkaraman ırkı koyunlara yakın ol
masına rağmen , diğer koyun ırkıarından oldukça dü
şüktür . Koçlardaki GSHh seviyeleri koyunlara göre
daha yüksektir.

Tablo 1 ve 2 i nce le nd iğ inde tüm kan GSHH
miktarları ise koçlarda 32.8 mg/dı , koyunlarda 30.8
± 1.7 mg/dı olarak tesbit edilmişt ir . Merinos ko
yunlarının eritrosit , Ramlıç ve Fin koyunlarının tüm
kan GSHH düzeyleri 50 mg/dl'nin üzerindedir(At
roshi, 1979; Atroshi ve Sandholm, 1982; Ka
laycıoğlu , 1984; Çamaş ve ark.1986-1987). Mor
karaman koyunlarında ise tüm kan GSHH miktarları

38.18 ± 4.32 mg/dı olduğu saptanmıştır (Çetin ve
Mert, 1993). Hamdani koç ve koyunlarının GSHH

düzeylerinin Morkararnan ırkı koyunlara daha yakın

olduğu görülmektedir.

Araştırmada koyunlarda saptanan hematokrit
değer alt ve üst sınırları değişik yazarların (Schalm
ve ark ., 1976; Konuk, 1981; Yılmaz , 1984) koyunlar

için bildirdiği değerlere (%24-49) yakın bulundu .
Eksen ve ark . (1992) , Hamdani koyunlarında ve
koçlarında ortalama hematokrit değeri s ırasıy la

%41.41 ve %38 bulmuşlardır. Bu çalışmada ise or
talama hematokrit değer, koyunlarda ve koçlarda s ı

rasıyla %33 ve %36.7 olarak bulundu. Elde edilen
değerler koyunlar için bildirilen hernatokrit mik
tarlarına yakın olmasına rağmen , Eksen ve ark.
(1992)'nın Hamdani koyunlarında tesbit ettiği de
ğerlerden düşük bulundu. Adı geçen araştırıcılar ,

hematokrit değeri Cell-Counter cihazı ile tesbit et
mişlerdir. Çalışmamızda ise mikrohematokrit yön
tem kullanılmıştır. Hematokrit değerler arasındaki bu
farkın , metotdan kaynaklanabileceği tahmin edil
mektedir. Her ne kadar literatürlerde koyunlar için
GSH ile hematokrit arasında pozitif bir i l iş ki bil

dirilmişse de (Atroshi , 1979) , bu araştırmada ko

relasyon katsayısı istatistiki açıdan önemsiz bu
lunmuştur.

Insan ve hayvan organizmasının normal fonk
siyonları için, .çeş it li elementlerin besinlerle belirli

Min Max x±Sx

22.6 23.1 22. ± 0.25

32.8 32.8 32.8

6.63 16.59 12± 2.9
23.07 161 .5 91 ± 40
5.8 14.1 9.45 ± 2.1
3.51 9.07 5.69± 1.7
33 39 36 ± 1.3

Tablo 2. Hamdani koyunların ı n kan parametrelerine ait
verilerin ortalama ve standart hata l arı

Biyokimyasal
Parametreler n Min Max x ±Sx

GSHh (mg/dı) 9 4.0 21.7 11.88± 2.2

GSHH (mg/d ı) 6 27.5 38.6 30.8 ± 1.7
Seruloplazmin
(mg/d ı) 15 6.84 18.16 12.68± 0.87
Cu (f.lg/dl) 15 23.07 161 .5 75 ±23
Ca (mg/d ı ) 15 5.1 4 9.3 6.71 ± 0.4
P (mg/d ı ) 15 4.81 17.12 14.74± 0.63
Hematokrit (%) 15 30 37 33 ± 0.37

Biyokimyasal parametreler, tür, yaş , çevre ve
fizyolojik faktörlerin etkisi altındadır (Underwood,
1977; Ersoy ve Bayşu, 1986). Araştırmamızda tüm
kan GSHh düzeyleri koçlarda 22 ± 0.25 mg/dı , ko
yunlarda 11.88 ± 2.2 mg/dı olarak bulunmuştur.

Ramlıç koyunlarında tüm kan GSHh miktarı

Tüm kan Glutatyon düzeyleri 25 mg/dl'den
fazla olanlar yüksek glutatyon tipi (GSHH) olarak
tanımlandı (Çetin ve Mert , 1993).

GSH ve hematokrit arasındaki korelasyon kat
sayıs ı r: 0.388 (p>0.05), seruloplazmin ve Cu ara
sındaki korelasyon katsayısı r: 0.733 (p<0.05), Ca
ve P arasındaki korelasyon katsayısı ise r: -0.374
(p>0.05) olarak bulundu.

GSHh (mg/d ı ) 3

GSHH (mg/d ı )

Seruloplazmin
(mg/dı ) 4

Cu (f.lg/dl) 4
Ca (mg/dı) 4
P (mg/dı) 4
Hematokrit (%) 4

Biyokimyasal
Parametreler n
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oranlarda alınması gerekir. Bu elementler or
ganizman~n yapısal ve fonksiyonel faaliyetlerine
katılarak, özellikle bir çok enzim sistemlerinde rol
alarak canlı organizmanın metabolizmasında

önemli görevleri üzerine alırlar (Underwood, 1977;
Cousing, 1985; Ersoy ve Bayşu, 1986).

Bugün canlı organizmanın normal fonksiyonları
için esansiyel olduğu kesinlikle tespit edilmiş olan
elementler arasında bakırın biyolojik sistemdeki
rolü ve önemi uzun zamandan beri bilinmektedir
(Underwood, 1977;Ersoy ve Bayşu, 1986).

Literatürlerde sağlıklı koyunlar için kan plaz
masındaki bakır değerleri 59.8-130 ~Lgldl arasında

olduğu bildirilmektedir (Evans ve Wiederanders,
1967; Mc Coscer, 1968; Wiener ve Field, 1969;
Şendil ve ark., 1975; Bayşu ve ark. , 1984; Ağaoğlu
ve ark. 1992). Hamdani koyunlarında tesbit et
tiğimiz ortalama bakır değerlerinin, yukarıda be
lirtilen sınırlar içinde olduğu ve bakır eksikliğinin

söz konusu olmadığı görülmektedir. Bu koyunlardan
%13.3'ünün kan plazmasındaki Cu düzeyi 50 ~Lg/

dl'nin altında tesbit edilmiştir.

Plazmadaki bakırın büyük bir bölümü % 90 ka
darı seruloplazmine bağlı halde taşınır. % 10' u da
albumin ve amino asitlere bağlanmış şekilde bu
lunur. Buna bağlı olarak plazma seruloplazmin ve
bakır konsantrasyonu arasında pozitif bir ko
relasyon tesbit edilmiştir (Amer ve ark., 1973; Un
derwood, 1977).

Seruloplazmin değerleri Dağlıç, imroz, Kıvırcık,

Merinos koyun ırkıarında sırasıyla 11 .52, 23.45,
21.64, 19.22 fl9/dl olarak bildirilmiştir (Serpek,
1980).Konya yöresi koyunlarında 19.3-31 mg/dı

(Serpek ve ark., 1989), Akkaraman koyunlarında

ise 17.01 ± 0.64 mg/dı olarak bulunmuştur ( Günay
ve Yur, 1996 ).

Bu çalışmada saptanan seruloplazmin mik
tarları özellikle Akkaraman ve Dağlıç koyunlarının

seruloplazmin miktarlarına yakınlık gösterme~edir..
Ayrıca kan plazmasındaki bakır ve seruloplazmin
arasında p<O.05 düzeyinde pozitif bir korelasyon
bulunmuştur.

Sağlıklı koyunlar için serum Ca değerleri

9.3-11.7 mg/100ml, P değerleri 4.0-7.3 mg/100ml
olarak bildirilmektedir (Ası, 1983; Ersoy ve Bayşu,

20

1986; Capes ve Rosol, 1989). Iyonlaşmış kalsiyum
ile anorganik fosfor serumda bir denge meydana
getirirler, biri azalırsa diğeri ona karşılık artar (Yen
soy, 1986).Hamdani koç ve koyunlarında tesbit edi
len P miktarlarının sağlıklı koyunlar için bildirilen de
ğerlerin biraz üzerinde olmasına rağmen Ca
miktarları biraz düşük bulunmuştur . Her ne kadar
Ca ve P arasındaki korelasyon istatistiki açıdan

önemli olmasa da, Ca ve P düzeyleri arasında yu
karıda bildirildiği gibi, bir denge olduğu gö
rülmektedir.

Literatürlerde Hamdani koyunları ile ilgili bi
yokimyasal parametrelere rastlanmadığından kar
şılaştırma olanağı olmamıştır .

Sonuç olarak Hamdani koyunlarının kan se
rumiarındaki , Cu, seruloplazmin, Ca ve P miktarları

diğer koyun ırklarıyla benzerlik göstermesine rağ

men GSH miktarları düşük bulunmuştur.Bu ça
lışmanın Hamdani koyunlarının normal kan ve bi
yokimyasal değerlerine bir katkısı olacağı

kanısındayız .
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