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Single and Combina tion Elfects of Dietary Aflatoxin and Adsorbents
(poly v iııylpolypyrrolidOlıe and benıımite' ı on Some Performance Parameters of Uroilcr

C h iC'kens

Sum mary: This study was conducıed to determine the enect s 01 eneıcxtn on some the pen crma rce pererneters ol
uroiter ehieks and also lo eva'uate the preverav e elticacy 01 va nous adsorbents (pofyv iniylpolypyrro/ioone; PVPP and
ben/eni/e; BNT), given as teed eoonıvee. on experimenta\ly tnouceo al\aıoxicosis . A total ol 147 day-old unvacc inated
broiler chicks IAvian) were divided into seven groups (control. AF. PVPP. AF. PVPP. PVPP+BNT, AF+PVPP+8 NT,
and AF+BNT) each consisI ol 21 cnicken$.. 2.5 mg of AF [total allatoxin; 83. 1'%Bı ' 1 3 .~.. B2• 2.8% G j and 1.1% G2),

3 9 ol PVPP. and 5 9 ol BNT were incorporal ed mtc per kg of teeo. Feed and water were provıoeo ad libitum !rom 1 to
21 days. Peed cc r eurrctton. body weigh' were determined every 7 days. Died animals were tecor öed daily. Feed con­
sump'lon 19/day) was 23.1,17.2,32.0, 18.6.24.7,24.4, and 23.4; f inal body weights were Lg) 234.0, 183.1. 251.6,
162.3, 203.5 , 169.7, and 177.0 respectively. Tnese results suggested that. AF caused s ıgn it icant (p<0.05) reduction in
teeo cor eurro ucn and body weight ga·ın . Addition ot PVPP and BNT on the diet conta ining AF has no signilicam imp­
Tavement on pertermence paramet ers (p>0.05) in chicks.

Key words: Allatoxin, Adsoıbents (Po1yvjnylpolypy rroli done and Benloniıe), Same Pert erme nce Pererreıere.

Özet: Bu çalışma ile. tavukçuluk sektörünün önemli bir sorunu olan atlatoksikozis, et·tip i civcivl erde deneyselolarak
oluşturularak verim ll.ayıplannın belirlen mesi ve adsorbanların (polivini!polip irolidon; PVPP ve benlonif; BNT) al­
latoksikozise karşı koruyucu etkinlikle rinin değerlendirilmesi amaçtencı. Hayvan materyali olarak toplam 147 adet aş ı ­

s ı z günlük et-tipi cwc'v (Avian) kullanıldı. Heıbirisinde 21 adet civciv olmak üzere 7 grup lKomrol. AF, PVPP,
AF. PVPP. PVPP. BNT. AF.PVPP. BNT ve Ah BNT) oluşturuldu . Gruplarda 1 kg yeme 2.5 mg AF ( karış ık ettetoxsın :

%83.1 B ı . % 13.0 B2. %2 .8 c , ve %1.1 G2), 3 9 PVPP ve 5 9 BNT katıldı . clvcvıere 21 gün sü reyıe ad !ibifum yem ve

temiz su verildi. Gruplarda, yem tüketımler i ve canlı ağı rlı kla r hahalı\( tartımlarla be lirlendi. Ölen hayvanlar günluk ola­
rak kaydedildi. Üç haft alık besleme suresi bit ıminde grupla rı n yem tüketimleri 19/çun) sı ras ıyla 23.1. 17.2, 32.0, 18.6.
23.4.24.7 ve 23.4; ortalama canlı ağı rlıklar 19) ise aynı sı rayla. 234.0, 183.1, 251.6. 162.3. 203.5, 169.7 ve 177.0 ola­
rak belirlendi. Bu verilere göre; AF grubunda kontrole göre yem tuketimi ve canlı ağı rlık kazanc ında önemli oranda
azalma (p<0.05) kaydedıldi . Yeme kat ıl an PV? ? ve BNT' in allatoksinin verim değerle ri üzennceki olumsuz etkisini ön­
leyenıediği (p>O.05) tesbit edildi .

Anahtar kelimeler: Atlatoksin. Adsorban (Poliv iniJp o!ip irolidon ve Benfoniı), Baz ı Verim Değerl eri.

Giri ş

Aspergi/lus (favus ve Aspergillus parasiticus ta­

ralından sentezlenen ailatoksin (AFB,. Bı, c. , G2),
yem hammaddeleri ve karma yemlerde bulunabilen

önemli mikotoksinlerdendir. Insan ve tüm hay­

vanlarda zehirlenmelere neden olan bu toksuıler.

ôzellikle et-tipi elvelv işletmeci,iğime önemli eko­
nomik kayıplara neden olurlar. Yemlerle bayvarsa ra .
gıdalana da insanlara yansıyabilmektedirler Hay­
vansal OrOnlerle insanlara yansıyan AF, başta ka ­

raciğer tümötü olmak Ozere diğer birçok bo­
zuklukların nedenini oluşturur (Demet ve Oğuz,

1996; Giambrone ve arn .,1985; Kubena ve
ark.•1990a; 1990u, ve 1993a: Şanh , 1 980ve 1995).

(lc1i ~ Tarihi : O'i .02.1'J'J7 .. . •
· Du araşurma makalevi. runrr AK ı II HA( ,-I 132) ve SUM': (SAllE 'J4/1:\0) tarafından desteklenen "RrQ.vlrr Yl'"ıııin.. Kaıı/mı rtl­
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AF ile zehirlenmelerde; yem tüketiminin azal­
ması dolayısıyle büyümenin ve gelişmenin ya­
vaşlaması , yumurta veriminde düşüş, hastalıklar ve
ölüm oranında artış , tesbit edilebilen başlıca gös­
tergelerdir. Vucuna yağ, karbonhidrat , protein ve
kalsiyum-fosfor metabolizmasının bozulması

immun sistemin baskılanması nedeniyle has­
talıklara karşı dayanıksızlık ve aşılamalardan bek­
lenen cevabın alınamaması, yumurta kalitesi ve
kemik yapısındaki bozukluklar üzerinde durulması

gereken önemli bulgulardır (Çelik ve ark.,1995:
Edds ve Bortell,1983 ; Glahn ve ark., 1990 ve 1991;
Keçeci ve ark., 1995; Maurice ve ark.,1983).

2 mg AF/kg yem ile 3 hafta süreyle beslenen
et-tipi civcivlerde: bursa Fabricius ve timusta kü­
çülme, karaciğer, dalak ve böbreklerde büyüme,
canlı ağırlık artışında ise %16'lık bir gerileme tesbit
edild iği bildirilmektedir (Glahn ve ark.,1991). Demet
ve ark. (1996), 2.5 mg AF/kg yem ile 3 hafta sü­
reyle besledikleri et-tipi civcivierde yem tüketiminde
%28, canlı ağırlık kazancında ise %32 azalma be­
lirlemişlerdir . 2.5 mg AF/kg yem ile yapılan diğer

çalışmalarda (Campbeıı ve ark.,1983; Chat­
topadhyay ve ark .,1985; Huff ve ark.,1986; Kubena
ve ark.. 1993a) ise, yem tüketiminin %10-39 ve
canlı ağırlık artışının %12-57 oranında azaldığı kay­
dedilmektedir. Bir diğer çalışmada (Kubena ve
ark..1990b) ise, 3.5 mg AF/kg yem verildiğinde

yem tüketiminde %30, canlı ağırlık artışında %29
azalmanın görüldüğü belirtilmektedir.

Yemde bulunan AF'in etkisinin azaltılması

veya tümüyle giderilmesi hem insan sağlığı açı­

sından hem de ekonomik açıdan gerekli gö­
rülınektedir . Etkisizleştirme yöntemlerinin başında

yemde bulunan APin bazı kimyasal maddelerle
bağlanması gelmektedir. Bu amaçla, po­
livinilpolipirolidon (PVPP), bentonit. per\it, kaolin,
montmorillonit, filosilikat gibi zeolit türleri, dıatorna.

kolestramin ve aktif kömür kullanılmaktadır (Araba
ve Wyatt,1991; Bonna ve ark., 1991; Carson ve
Smith,1983; Harvey ve ark.,1993; Kubena ve
ark.,1993a: Maryamma ve ark.,1991; Scheideler
Sheila,1993).

Polivinilpolipirolidon (PVPP) ve divinil ben­
zenstren polimerleri ·bazı vitamin ve aminoasitleri
de yüzeyinde tutma özelliğine sahiptir. %0.05 dü-
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zeyinde yeme katılan PVPP etken madde esasına

dayalı adsorbanların yemde bulunan AFBı'in %52­
64'ünü bağlayarak emilmeyi önlediği , adsorban dü­
zeyinin %0.5'e yükseltilmesiyle de bağlanmanın

%79-91 seviyesine kadar çıktığı bildirilmektedir
(Berker, 1989; Carson ve Smith, 1983; lnterpremix ,
1991). Zeolit ve bentonit gibi aluminyum silikat bi­
leşikleriyle birlikte kullanıldığında bağlayıcı özelliğin

daha da arttığı (katalitik etki) kaydedilmektedir (Bi­
omin, 1994; Interpremix, 1991).

Çelik ve ark (1995), 2.5 mg AFlkg yeme 3.0 gl
kg düzeyinde PVPP katarak 3 hafta besledikleri et­
tipi civcivierde, peritoneal makrofaj fonksiyonlarında

(fagositik ve candidasidal aktivite) AF nedeniyle
meydana gelen baskılanmayı PVPP ilavesinin
önemli ölçüde azalttığını belirtmektedirler . 0.4 mg
AFB1/kg yem ve 1 mg AFBı/kg yem gruplarına 2 g
PVPP etken maddeli Mycofix® Plus katılarak 7
hafta süreyle beslenen et-tipi civcivierden sadece
APli yem yiyen gruplarda yem tüketimi sırasıyla %4
azalma ve %3 artış : canlı ağırlık kazancında %5 ve
%10 azalma görülürken, mycofix içeren gruplarda
bu oranlar yem tüketimlerinde %4 azalma: canlı

ağırlık kazancında ise sırasıyla %4 ve %6 azalma
şeklinde tesbit edilmiştir . Yine aynı çalışmada , AF'in
etkisiyle bezsel mide, dalak, kalp ve bursa fab­
ricius'ta meydana gelen makroskobik ve his­
topatolojik bozuklukların mycofix ilavesiyle önemli
ölçüde azaldığı kaydedilmektedir (Glavits, 1992).
Demet ve ark. (1996), 2.5 mg AF/kg yeme 3 g
Mycofix® Plus ilavesiyle 3 hafta süren yedirme de­
nemesinde, civcivlerde APin etkisiyle görülen yem
tüketimindeki düşüş ve canlı ağırlık kazancındaki

azalmanın Mycofix@ Plus ile normale dön­
dürülemediğini belirtmektedirler. 2.5 mg AF/kg
yeme 3.0 glkg düzeyinde Mycofix@ Plus ka­
tılmasıyla AF etkisiyle bazı hematolojik (alyuvar, ak­
yuvar, trombosit sayısı, hemoglobin miktarı, he­
matokrit değer, lenfosit ve bazofil oranları) ve serum
biyokimyasal (glikoz, total kolesterol, ürik asit ve
toplam protein düzeyleri) pare:ımetrelerde meydana
gelen değişikliklerin önemli oranda düzeldiği (Ke­
çeci ve ark., 1995); karaciğer , dalak , böbrek, bursa
fabricius, -tirnus barsak ve çizgili kaslarda AF'in
neden olduğu makroskobik ve histopatolojik bo­
zuklukların şiddetinde ve etkilenen civcivlerin sa­
yısında önemli ' derecede azalmalar kaydedildiği
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( Kıran ve ark., 1996) bildir ilmektedir.

BNT'in %2 düzeyinde yeme katılmasının her­
hangi bir olumsuz etkisi belirlenememiştir (Radnaı ,

1991). Ineklerde yemdeki APin süte geçişinin ön­
lenmesi amacıy la 5 mcg AFB1/kg yem'e %1 dü­
zeyinde BNT katılarak 14 gün süren denemede
yemdeki AF'in BNT tarafından önemli ölçüde bağ­

landı ğı ve AF'in s üte geçiş ini %20 oranında azalttığ ı

tesbit ed i l miştir (Veldman ve ark., 1992).

5 mg AFlkg yem'e %0.5 ve %1 oranında sod­
yum bentonit katılarak 3 hafta süreyle beslenen et­
tipi ciyeivlerden AF'li yem yiyenlerde yem tüketimi
%19 ve canlı ağ ı rl ı k artışı %27 azalı rken; %0.5 sod­
yum bentonit içeren grupta bu oranların s ı ras ıy la

%6 ve %9'a; %1 sodyum bentonit içeren grupta ise
s ı ras ıy la %0 ve %4'e düştüğü kaydedilmektedir
(Araba ve Wyatt, 1991).

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali : 147 adet aşısız günlük broyler
civciv (Avian) özel bir firmadan
temin edildi .

Yem : Broyler başlangıç yemi.

Adsorban : Polivinilpolipirolidon (PVPP;
Sigma) , Bentonit (BNT;
Sigma).

Kültür : Liyofilize AspergiIJus pa-
rasiticus NRRL 2999 suşu.

"USDA., Agricultural Research
Service, National Center for
Agri. , Util. Res."den sağlandı

Allatoksinler (AF) : Total AF ( % 83.1 AFB1 , 13.0
B2 , 2.8 c, ve '1.1 G2) . Piririçte
fermentasyon yolu ile Selçuk
Üniversitesi Veteriner Fa­
kültesi Farrnakoloji ve Tok­
sikoloji Anabilim Dalı La­
boratuvarında üretildi.

Aflatoksin Üretimi : Shotwell ve ark
( 1966)'nın yöntemi esas alınarak, Demet ve ar~.

(1995) tarafından bildirilen şekilde Aspergillus pa­
rasiticus NRRL 2999 suşu kullanılarak pirirı çte fer­
mentasyon yolu ile üretildi. AF üretiminde , liyofilize
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kültür, Patates Dekstroz Agarda sporlandı rı l dıktan

ve spor sayımı yapıldıktan (1 .07x107 spor hücresil
ml) sonra, steril pirince ekim yapıldı. Fer­
mentasyondan sonra sterilize edilen pirinç ku­
rutuldu ve öğütüldü . Ince Tabaka Kromatografisi ­
Floresans Spektrofotometre (Perkin Elmer MPF-43
A) ile pirinçte üretilen AF düzeyi (63.64 mg/kg) be­
lirlendikten sonra (metodun geriye kazanç oran ı ,

%92; duyarlılık 0.1 ppb) 2.5 mg/kg yem düzeyini
sağ layacak şekilde elde edilen pirinç unu yeme ka­
tıld ı. AF, total aflatoksin (%83.1 B ı , %13.0 B2 , %2.8
o, ve %1.1 G2) olarak değerlendirildi.

Gruplandırma ve Besleme Programı : Günlük
civcivler 0.01 g'a hassas elektronik terazi ile tek tek
tartılarak canlı ağırlıkları birbirine eşit olacak şekilde

herbiri 21 eivcivden oluşan 7 eş it gruba ayrı ld ı.

Gruplar bölmelere kura ile yerleştirildi ve her grubun
tüketeceği yem de kura ile belirlendi. Hayvanlar,
S.Ü. Veteriner Fakültesi Araştırma ve Uygulama
Ünitesi'nde gerekli temizlik ve dezenfeksiyonu ya­
pılmış , ısısı ayarlanabilen. aydınlatmalı özel böl­
melere yerleştirildi. Civcivlere ilk 3-4 saat için sa­
dece %5'Iik şekerli su, daha sonra ad /ibitum yem
ve temiz su verildi. Tablo 1'de görüldüğü gibi 7
gruba ayrılan hayvanlara araştırmanın amacına

uygun olarak hazırlanan yemler verildi.

Tablo 1. Gruplandırma ve Deneme Düzeni

Uygulama

Gruplar AF (mg/kg PVpp (g/kg BNT (g/kg
yem) yem) yem)

1

2 2.5

3 3

4 2.5 3

5 3 5

6 2.5 3 5

7 2.5 5

Verim Deyerierinin Tesbiti: Canlı ağırlıkların be­
lirlenmesi -amacıyla deneme gruplarındaki hayvanlar
haftada bir tek tek tartıldı , aynı dönemlerde grup­
ların tükettiği yemler belirlendi. Tartım sonuçlarına

göre günlük canlı ağırlık artışları ve yemden ya-
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Tarlanma (kg yemfkg canlı ağı rl ık artış ı) değerleri

hesaplandı. Deneme boyunca ölen hayvanlar gün­

lük olarak kaydedildi.

Istatistiki analizler: Çalışma sonucu elde edilen

verilere varyans analizi uyguland ı ve f arkl ılık ç ıkan

değerle rin önemli l iğ i Duncan testi ile belirlendi.

Ölüm oranları aras ı ndaki farklılı k ise Khi-kare analiz

yöntemiyle tesbit edildi (\na\,1992).

Bulgular

Bütün grupların hafta lık yem tüketimleri Tablo
z'de . ortalama canlı ağ ı rlıkla rı Tablo 3 ve Şekil t'de.
yemden yararlanma ve ölüm oran lar ı ise Tablo a'de
gösterilmişt ir .

Tablo 2. Üç Hafta Süreyle Yeme Kat ılan AF" (2.5 mg/kg yem), PVPP " (3 g/kg yem) ve BNT" (5g/kg yem)'in

Et-tip i Civcivlerde Yem Tüketimi Üzerine Etkileri

Grup Uygulama Yem Tüketimi.g

AF pvpp BNT 1-7 9ün 8-14 gün 15-21 gün 1-21 gün Günlük

ı. 80.94 93.66 309 .99 484 .59 23.1

2. 2.5 78.56 102.37 180.95 36 1.88 17.2

3 3 121,42 226.18 323 .80 671.40 32.0

4. 2.5 3 85.70 128.56 176.19 390 ,45 18.6

5. 3 5 112.58 159.99 246.99 519.56 24.7

6 2.5 3 5 130.94 153,41 228.94 513.29 24.4

7. 2.5 5 128.56 128.56 234.92 492.04 23.4

, : AF: Kar ış ık ailatoks irı ; PVPP: Polivinil poli pi rolido rı: BNT: Bentonit.

Tablo 3. Üç Hafta Süreyle Yem ile AF" (2 .5 mglkg yem), PVPP ' (3 g/kg yem) ve BNT" (5 glkg yem) Verilen

Et-tipi Civcivlere ait Canlı Ağırlık Ortalamaları, X±Sx

Grup Uygulama Canlı Ağ ı rl ı k Ortalaması, g

AF PVPP BNT Deneme Başı' 7 . g0n 14. g0n 21. gün

1. 39.92±O.61 67 ,46±3 .46c 144.96±9.77ab 234.03±16.09ab

2. 2.5 40.02±O.77 68.36±2 .82c 119.79:t6 .65cd 183 .1 3±10.73cd

3 3 39.19±O.56 75.34±2.5bc 149.3616 .55a 251.631 12.34a

4 2.5 3 38.63±O.81 72.D9±2.4c 112.84±4.98d 162.31±7 .38d

5. 3 5 39 .4010 .74 84.5H l .98a 132.34±5.14bc 203.47±7 .34bc

6. 2.5 3 5 40.14±O.66 8O,49±2.09ab 122.97±4 .71 bcd 169.69±8.21d

7. 2.5 5 40.46±O.81 82.~± 1 .59a 122.63±3.89OO 176.9915 .81d

• : AF: Karışık allatoks irı : PVPP: Polivinilpolipirolidon; BNT: Bentonit.

a . d : Ayrıl kolondafarkhharf t aş ıyan gruplar arasındaki farkönemlidir (p<O.05)~
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Grup~r

Şe kil 1. Grupların bitiş canlı agı rl tk lar ı

KON: Kontrol; AF; Kar i ş ik allatoksin;

PV: Polivinilp ohpirolidon ; SN: Bentona.

Tablo 4. Üç Hafta Süreyle Yeme Katılan AF' (2.5 mglkg
yem). PVpp' (3 gtkg yem) ve BNT' (59 /kg
yeml'in EI-tipi Civcivlerde Deneme Sonu Yem­
den Yararlanma (YemCanl ı Ağırlık Kazanc ı ) ve
ÖıÜm Oranı Üzerine Etkileri.

Grup Uygulama Y. Yararlanma Ölüm'

AF PVPP BNT (kg/kg)

1. 2.50 1/21

2. 2.5 2.52 0/21

3. 3 3.16 0/2 1

4 2.5 3 3.15 0/21

5. 3 5 3.16 1/21

6. 2.5 3 5 3.96 2/21

7. 2.5 5 360 1/21

• ; Olen fToplam.

Tablo z'de görüldüğü gibi. yem tüketimin in
kontrol grubuna (1. grup) göre AF grubunda (2.
grup) %25 ve AF+PVPP grubunda (4. grup) %19
azaldığ ı ; PVPP grubunda (3. grup) %38 ve
PVPP+BNT grubunda (5. grup) %7 oranında arttığı ;

AF'li yeme PVPP ve BNrin katıldığ ı grupta (7.
grup) ise %2 oranında arttı ğı belirlendi.

Tablo 3 ve Şekil 1 incelendiğinde , 21 günlük
besleme süresi sonunda elde edilen ortalama canlı

agırlıklara göre; kontrol grubu (1. grup) ile AF grubu
(2. grup) aras ındaki fark istatistiki açıdan önemli
bulundu . Diger bir ifadeyle, AF grubunda canlı ağır'

lığ ın %22 oranında azaldığ ı görüldü. Kontrol grubu

ile yeme sadece adsorban katı lan gruplar (3. ve 5.
grup arasındaki fark istatistiki açıdan önemsiz bu­
lundu. AF grubu ile AFl i yeme adsorbanların ka­
tı ld ığ ı gruplar (4., 6. ve 7. gruplar) arasındaki fark da
istatistiki açıdan önemsiz olarak tesbit edildi.

Yemden yarar1anma; kontrol ve AF li grupta bir'
birine yakın , diğer gruplarda kontrol grubuna göre
oldukça düşük tesbit edildi. Ölüm oranları , 2., 3. ve
4. gruplarda %0: kontrol. 5 ve 7. gruplarda %4.7; 6.

" grupta %9.5 olarak belirlendi (Tablo 4).

Tartışma ve Sonuç

Tablo 2'deki yem t üketimleri ve Tablo -ş'deki

yemden yararlanma ile ilgili veriler incelendiğinde .

AFin yem tüketimini %25 düşürdüğü (484.59 g ye­
rine 361.88 g) ve yemden yararla nmay ı %1 dü­
zeyinde etkilediğ i (2.50 kg yerine 2.52 kg) g6­
rülmektedir. Bazı araştırmacılar (Araba ve Wyan,
1991: Chall opadhyay ve ark., 1985: Demet ve ark.,
1996; Kubena ve ark.. 1990a ve 1990b) da 2.5 mg
AF/kg yem ve buna yakın düzeylerd eki AF'in yem
tüketimini %22-39 arasında azalttığını tesbit et­
mişlerdir. Bu çalışmada, kontrol ve AF grubunda
tesbit edilen yemden yararianma oranla rının hemen
hemen aynı oldukları dikkati çekmektedir. Benzeri
çalışmalarda (Kubena ve ark., 1990a; 1990b ve
1993b) elde edilen bulgulara göre: bu iki grup ara­
sındaki yemden yararlanmanın birbirierine yakın ol­
duğu görülmektedir . Gerek bu çalışmada gerekse
diğer baz ı çalışmalarda (Demet ve ark.• 1996; Jin­
dal ve ark., 1993 ve 1994; Kubena ve ark.• 1990b;
Kubena ve ark. , 1993b; Scheide ler, 1993) adsorban
gruplarındaki yemden yararlanmanın daha düşük

qerçekleştiôi tesbit edilmişt ir .

Sadece AF li yem yiyen CivCN grubunda gö­
rülen yem tüketimindeki %2S' lik azalma; aynı yeme
PVPP'nin katılması ile %19 olarak gerçekleşmiştir .

Diğer bir ifadeyle, 21 günlük besleme suresi içe­
risinde AF'Ii grupıa bir civciv 361.88 g yem tü­
ketirken; AF+PVPP'li grupta 390.45 g yem lu­
ketm işt ir. . AF+PVPP'li yeme BNT de ilave
edi ldiğinde (AF+PVPP+BNl) ise yem tüketimi %6
düzeyinde artmışt ır . Ancak, bu adsorbanlar yalnız

ve birlikte yeme 'kat ı khğ ında yem tüketimi ne olursa
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olsun, yemden yararlanmanın kontrol grubuna göre
daha az olduğu ; dolay ısıy la, bu adsorbanlann yem­
den yararlanma üzerine olumlu etkilerinin gö­
rü1mediği ; aksine. yemden yararlanmayı daha da

çok düşürdükleri gözlenmişti r . Yemlerine yalnız ve

AF ile birlikte adsorban katılan gruplarda (3 - 7.
gruplar) yem tüketimin in yüksek bulunması ad­
sorbantann yemde bazı besin maddelerini bağ­

lamış olmas ı ndan kaynaklanabilir. Grup yemlernesi
yapıldığı için yem tüketiminin istatistiki de­

genendirmesi yapılamamıştı r .

Tablo 3 ve Şekil t 'den izlenebileceğ i gibi AF
grubundaki bir civcivin 21 günlük süre sonunda

elde edilen ortalama canlı ağınığı , kontrol grubuna
göre öneml i oranda düşük bulunmuştur (p<0.05).

Aynı koşullar altında AFsiz yem ile beslenen kont­
rol grubunda bir adet pilicin ağırlığ ı 234.03 9 iken ;
2.5 mg AF/kg yem yiyen bir pilicin ağı rlığı ise
183.13 g olarak tesbit edilmiştir . Diğer bir ifade ile,
AFli gnıptaki can lı agı rıık kazancı kontrole göre

%22 daha azd ı r . Demet ve ark. ( 1 996)'nın 2.5 mg
AF/kg yem ile 3 hatta besledikleri et-tipi civciv lerde
bit iş canlı ağı rl ı k kontrol grubunda 346.26 g, AF

grubunda ise 234.95 g olarak bel i rlenmiş ve ara­
larındaki lark istatistiki aç ıdan önemli bulunmuştur .

Bu bulgu , 2-3.5 mg AF/kg yem düzeyinin et-tipi civ­
civlerin canlı ağı rlık kazancında %12-38 oranında

bir düşüşe neden olduğunu bildiren pek çok ça­

lı şma (Obartopadhyay ve ark., 1985; Doerr. 1989;
Glahn ve ark., 1991; Hutf ve ark., 1986 ve 1988;

Kubena ve ark.. 1990a; 1993a ve 1993b; Sche­
ideler. 1993) ile uygunluk göstermektedir. Yem­
lerine sadece edsorben katılan gruplar (3. ve 5.
gruplar) ile kontrol grubunun 21 günde elde edilen
canlı ağ ı rl ı k ortalamaları arasındaki fark önemsiz
(p>O.05) bulunmuşt ur .

AF'1i yeme PVPP ve BNT kat ıldığında (4., 6. ve

7. gruplar) elde edilen canlı ağ ı rl ı k kazancı AF gru­
bundan f aridı çr kmerraştu (p>O.05). Yani bek­
lenildiginin aksine, ne PVPP ne de BNT canh ağır­

hk kazancındaki depresyonu iy ileştirmed iği

(p>0.05) görülmektedir (Tablo 3) . Demet ve ark .
(1996)'nın benzeri bir çahşmalan nda PVPI-' etken
maddeh Mycofix® Plus' ın AF grubuna göre %3' lük

bir artışa neden olduğunu tesbit etmişlerdi r . Diğer

bir çahşmada (Glavits , 1992) da , değişik dü-
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zeylerde AF ve MycofiX® Pfus ile yapılan etkinlik
denemelerinde Mycofix@ Pfus'ın canlı ağırlık ka­

zancrm 0/02-5 oranında düzelme sağladığı sap­
tanmışt ı r . Ayrıca doğa l zeolitler ve sodyum ben­
tonitle yapılan çalışmalarda (Araba ve Wyatt , 1991;
Harvey ve ark .• 1993: Jindal ve ark., 1994 ; Kubena
ve ark., 1990a ; 1990b ve 1993a; Phillips ve ark .•
1988a ve 1988b; Scheideler, 1993) %10 oranında

duzelme sağland ığ ı kaydedilmektedir.

Ölüm oranla rı . 2., 3 . ve 4. grupla rda %0; kent­
rol. 5 ve 7. gruplarda %4.7; 6. grupta %9.5 olarak
beli rlenmiştir (Tablo 4). 0.2-7.5 mg AF/kg yem ile
yapılan baz ı çalışmalarda (Johri ve ark., 1990; Ku­
bena ve ark.. 1990a; 1990b ve 1993b) bu oranın

%3 ila %12 arasında olduğu bildirilmektedir.

Sonuç olarak , 2.5 mg AF/kg yem ile 3 hafta
süreyle beslenen bir günlük et-tipi c ivcivlerde kont­
role göre yem tüketimi ve canlı ağı rlık kazancında

önemli oranda azalmala r (p<O.05) beli rlenmiştir . Ay­
rıca 3 glkg yem düzeyinde katılan PVPP'un ve 5 gl
kg yem düzeyinde katılan BNTin, aflatoksikoz isin
incelenen verim değerleri üzerindeki olumsuz et­
kisini önlemede yetersiz kaldığı (p>O.05) tesbit edil­
miştir . Bununla birlikte , saha şartlarında doğal ola­
rak oluşan AF in düzeyleri de dikkate alınarak ,

etkinlfk çalışmalarını n sürdürülmesinin yararl ı ola­
cağı kanısındayız .

Kaynaklar

Araba, M. and Wyatl, R.D. (1991). Ettects ol sodium ben­
tonite, hydrated sodium aluminosilicate (NovaSil) and el­
haeal on atlatoxicosis in broüer chickens. Poultry Sei., 70
(supp1 t ). p: 6.

Berker, A. (ı 989). G ıda allatoksinlerinin detoksifikasyon
olanakları. TGI'1<. Vet.Hek Deme{ı i Derg., 59 (3-4), 52-6ı .

Blomin GlI GmbH. ( ı 994). Mycotoxins in Animal Hus­
bandry. Europlatz 5 A-31 00 Si. Pölten. Austria.

Bonna, R.J., Auerlich, R.J., Bursina, S.J.• Poppenga,
A.H., 8raselton, W.E. and Watson, G.L. (1 991). Efficacy
ol hydrated sodiumealcium akırrmosilkate and ecnveıec

ehareoal in ' reducing the toxicity ol dietary allatoxin to
mink. Arch. ol Env. Canı' and rex.. 20 (3), 441-447.

CafTl)bell, M.L., May, to., Hulf, W.E. and Doerr, J.A.
(1983). Evaluation"ot immunity ol young breller ehickens



Yeme Tı'k Ihı~mıı vv H"ıı Adsorh..nl.. r1.. (I'nlh ln ilpo llplr olklon•. ..

during simultan eus at1atoxicos is and ochratoxicosis . po­

ultry Sei., 62, 2138-2144.

esrsen. M.S. and Smilh .T.K. (1983). Role ol bentonile in
prevention ol T-2 toxıccee in rets. J. Anim. SeL, 57 (6),

1498-1506.

Chattopadhyay, SK, Taskar, PK, Sehwabe, O ., Das,

Y.T. and Brown. H.D. (1985). Clinical and biochemical
eflects ol allatoxin in leed rali on ol eneks. Cancer Bioch
Biophy .. 8. 67·75 .

Çelik. 1. , Demet, O., Dönmez, H.H., Oğuz . H. ve Boydak.,

M. (1995). Atlatoksin ve atlatoksin bağlay ı c ısı olan po­
livinilpolipirohdon (PVPP) verilen broüer civcivle rde pe­

ritoneal makrolajların l agosilik ve mikrobisidal ak­
tıv itelerinin belirlenmesi. Veteriner Bilimleri Dergisi, 12

(1), 145· 151.

Demet. O., Oğuz , H., Çelik, i. ve Ad ıgüzel , H. (1995).

Buğday , mısı r , pirinç ve yeriıstlğında allatoksin üre­

tilmesi. Vet. BiL. oerg., 11, (2). 135-140.

Demet, O., O{Juz, H., ınal , Fatma ve Nizam l ıoğ l u , Fertıan

(1996). Yeme kanlan allatoksin ve bir atlatoksin bağ­

l ayıcıs ı olan Mycofi;;-ı Plus (PVPP etken maddeli)' ın bre­

iler civcivle rde baz ı verim değerl eri üzer ine etkileri. Ve­

teriner Bilimleri Derg., 12 (2), 53-58.

Demet, O. ve Oğuz , H. (1996) . Yem ve yem ham­

maddelerinde kQf üremesinin kontrolu. Animal En­

formasyon Derg., 10 (118), 125-129.

Edds, G.T. and Bortetl, RA (1983). Biologic al ertects ol

atlaroxin and Aspergillus flavus com. Bull. ol the Ala­

bama Agn. Exp. Station. 66-64.

Doerr, J.A. (1989). Ettect of on aluminosilicate on breller

chickens during auetcxccse Poultry Sci., 68, (suppl. 1),

45.

Giambrone. J.J., Diene r, U.l. , Davis, N.D.. Panangala,

V.S. and Hoerr. F.J. (198S). Ettecta of allatoxin in young

turkays and broiler chickens. Poultry Sci., 64. 1678·

1684.

Glahn, RP.. Beers, KW., Bottja , W.G., Wideman, R.F.

and Hutl , W.E. (1990). Research note: Altered renal
lunction in tı rcilers during aüaıoxiccs ts . Poultry Sci., 69,

1796-1799.

Glahn. R P., Beers, K.W.. Bcttje. W.G., Wideman, RF.,

Hufl . W.E. and Thomas, W. (1991). Aflatoxicosis alters

avian renal turcten. calc ium, and vitamin D metabolism.

J. of Tox. and Env. Health, 34. 309-321.

Glavils, R (1992).Mycofix('\1Plus tr ial on brcile r chic:kens

wilh Allatoxin B, application . in "Mycotoxins in Animal

67

Husbandry" Ed. by Bıomin Ges. mbH, St. Pölten, Austria.

Harvey , R.B., Kubena , L.F ., Elhsaloe, M.H. and Phillips,

T.D. (1993). Eflicacy ol zeolitic ore ccrrccunds on the to­

xicily ot all atoxin to growing broiler chickens . Avian Dis.,

37,67·73.

Hufl , W.E., Kuoene . L.F .. Harvey , R.B., Hagler, W.M" So­

renson, S.P., Philhps, T.D. and Gıegler, C.R. l 1986). In­

duvidial and combined ettect ol eüetcxln and de­

cxynivaienoi (DON, Vomitoxin ) in breiter chickens.

Poultry Sci., 65,1291 ·1298.

Hull, W.E., Harvey, RB.• Kuben a, L.F. and Rottinghaus,

G.E. (1988). Toxic synergism beıween alla toxin and T-2

toxin in broiler chicken . Poultry Sci., 67, 1418-1420.

Interpremix Ges. MBH., SPB. (1991 ). Antilox Plus and ils

eflect on mycotoxins. St. Pölten, Austria.

ınal, ş . (1992). Biyometri Ders Notları. S.O. Veteriner

Fak. Yayınlar ı , KONYA.

Jindal, N., Mahipal, S.K. and Mahajan, NK (1993). Elleet

ol hydrated sodium caIcium aluminosi licate on prevention

of al latoxicosis in broilers. Indian J. ol Anim. Sei., 63 (6),

649·65 2.

Jindal, N., Mahipal, SK and Mahajan , NK (1994). To­

xicity ol allatoxin Bı in breller chick s and rts reduction by
ecweted charcoal. Res. in Vet. Sei., 56, 37-40.

Johri, 1 .S., Sadagopan, V.R., Shnvastava, H.P. and Ma·
jumdar, S. (1990). Effect ol dietary eüatcxln on the per­

lormance of purebred broiler chicks. Indian J. ol Anim.

Sei., 60 (10), 1246-1248.

Keçeci. T., Demet , O. ve O{Juz, H. (199S). Breller cv­
elvlerde yeme yaln ız ve kombine kat ı l an allaıoksin ve ad­

sorban (MycotiX!J Plus)' ın baz ı hemaıolojik ve serum bi­
yokimyasal parametreler üzerine etkiler i. Vet BiL. Derg.,

11 (2), 95·101.

Kıran , M.M., Demet , O., Ortatatlı, M. ve O{Juz, H. (1996).

Broilerlerde deneysel al latoksikoziste meydana gelen lez­
yonlar ve adsorban olarak ku llan ılan Mycofix® Plus
(PVPP etken maddeli)'ın toksisneyi azalt ıcı etkisi üzerine

patotojik incelemeler. 111 . Uluslararas ı Tavukçu luk ve

Tavuk Hastalıkları SefYllozyumu. 3-5 Ekim 1996, Manisa.

Kubena, L.F ., Harvey, R.B., Hut1, W.E. and Ccrner. D.E.

(1990a). Ellicacy ol hydrated sodium caIcium alu­

minosilicate to reduce the toxicily ol allatoxin and T-2

toxin. Poultry Sei., 69, 1078-1086.

Kubena , L.F., Harvey , R.B., Phillips, T.D.• COffie r, D.E.

and Hutf, W.E. (1990 b). Diminution ol allatoxicosis in src ­

wing chicks by the dietary additi on ol a hydraıed sodium



(iıU/~ DEMET

calcium aluminosilicate. Poultry ScL, 69, 727-735.

Kubena, L.F., Harvey, R.B., Phillips, T.o. and element,

BA (1993 a). Elfect ol hydrated sodium calcium alu­

minosilicates on allatoxicosis in broiler chicks. Poultry

ScL, 72, 651-657.

Kubena, L.F., Harvey, R.B., Hulf , W.E., Ellisalde, M.H.,

Yersin, A.G.. Phillips, T.O. and Rottinghaus, G.E.

(1993b). Elficacy ol hydrated sodium calcium alu­

minosilicate lO reduce the toxicity of aflatoxin and di­

aseıoxyscirph en o l. Poultry ScL, 72, 51-59.

Maryamma, K.I., Rajan, A.. Gangatharan, B. and Ma­

homohan, e .B. (1991). In vitro and in vivo studies on al­

latoxin Bı neuıralization . Indian J. of Anim. ScL, 61 (1),

58-60.

Maurice, O.V., Bodine, A.B. and Rehrer, N.J. (1983). Me­

ıabolic elfects of low aflaıoxin BL levels on broiler chicks.
Appl. Env. Microbiol. , 45 (3), 980-984.

Phillips, T.O., Kubena, L.F., Harvey, R.B., Taylor, O.R.
and Heidelbaugh, N.O. (1988a) . Hydrated sodium cal­

cium aluminosilicate: A high alfinity sorbent for aflaloxin.

Poultry ScL, 67, 243-247.

Phillips, T.O., element, BA, Kubena, L.F., Harvey, R.B.
and Heidelbaugh N.O. (1988b) . Oeteclion and de-

68

toxil ication ol allatox ins: Prevention ol aflatoxicosis and
aflatoxin residues with hydrated sodium calcium alu­

minosilicate. Vet. and Hum. Tox.. 32 (1). 15-19.

Radnaı, i. (1991). Observations on the use of Bionite-S,

a growth promoting feed supplement , in the swine ma­
nagement. Magyar Allatorvosok Lapja, 46 (12), 727-730.

Scheideler Sheila, E. (1993). Elfecls of various types alu­

minosilicates and aflaıoxin Bı on aflaıoxin ıox ic ity , chick

performance , and mineral status. Poultry ScL, 72, 282­

288.

Shotwell, O.L., Hesseltine, e .v., Slubblefie ld, R.O. and

Sorenson, W.G. (1966). Production of allatoxin on rice .

Applied Microbiol., 14 (3), 425-429.

Şanlı, Y. (1980). Besinlerde küflenme olgusu, mi­

kotoksinler ve mikoıoksikozisler. Gıda BiL. Teknol. Oerg.,

3 (3-4),127-148.

Şanlı , Y. (1995). Mikotoksinler. "Veteriner Klinik Tok­

sikoloji" (Editör Kaya. S,), sy: 283-328. Medisan Ya·

yınevi, Ankara.

Veldman, A., Meijs, J.A.e., Borggreve, G.J. and Van der

Tol, H. (1992). Elfects ol sorbentia on carry-over ol al ­

latoxin Irom cow feed to milk. Milchwissenschalt , 47 (12),

777-779.


