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VAN GOLU iNCi KEFALININ (CHALCALBURNUS TARICHI, PALLAS 1811)
KAN PARAMETRELERI

Ali Cinar 1 Fahri Bayiroglu ! Dide Kiigalp !

The Blood Parameters of Inci Kefal (Chalcalburnus tarichi, Pallas 1811) in Van Lake

Summary: In this study, the blood parameters of inci kefal in Van Lake (Chalcalburnus tarichi, Pallas 1811) were in-
vestigated and, lifty fish were used. Blood was taken from heart ol fish. The means physiological blood parameters
were as fodows: rad blood cell (RBC) 1.48 x 106 / rvn3d , white blood cell (WBC) 4.6 x 103/ mm3J , and blood platelat
0.42 x 104 / mun3 respeciively. The mean hemogiobin concentration (Hb} and hematocm value {PCV) were 7.8 g/di.
and 23 % respectively. The mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular hemoglabin (MCH), and mean cor-
puscular hemoglobin concentration (MCHC) were 155.4 u3 , 52.7 yyugr , and 33.9 % respactively. The leukocyte for-
muta was determined to be as follows : lymphocytle 78 %, monocyte 3 %. neutrophil 18 %. eosionophil 1 % and ba-
sophfl 0 % respectvely

Key words: Blood parameters, Van lake fish (chalcaburnus tarnchi.pallas 1811)

Ozet: Bu ¢alismada, 50 adet inci kefalinin (Chalcaburnus tarichi, Pallas 1811) kan parametrelen aragtinics. Kaniar ba-
liklarnn kabinden alindi. Fizyolojtk kan parametreleri u gekilde saptand; alyuvar 1.48 x 106 / mm3 , akyuvar 4.6 x 103
/ mm3 ve kan pulcuklar 0.42 x 104 / mm3. Hemoglobin miktan ve Hematokrt dederin ortalamas sirasyyla 7.8 g/dl, %
23 tar. Ortalama alyuvar hacmi, ortalama alyuvar hemoglobini ve ortalama alyuvar hemoglobini derigimi sirasista
155.4 u3, 52.7 upgr. % 33.9 defennde saptandi. Lokosit formit agagidaki gibi tespit edildf; lenfosit % 78, monosit % 3,
notrofil % 18, eosinofil % 1 ve bazofil % 0.

Anahtar kelimeler: Kan parametreleri, Van Goli bahi§ (inci kefal. chatcalburnus tarichi)

Girig artis olmustus. Hastalklann erken tanisinin ya-
pilamamasi sonucunda yoOksek diizeyde bir eko-
nomik kayip meydana gelmektedir. Baliklarda he-
matolojik muayenelerle bu hastaliklarin erken tanisi
ve ledavisi yapilarak bu kayiplar onlenebilir. Me-
meliler ve kanatlilarda kanin analizi, metabolik bo-
zukluklar ve sistematik hastaliklarda genis uy-
gulama alam bulmaktadir. Inci kefalinde kan
hacreleri ve onlarin fonksiyonlar henuz aras-
tinlmamistir. balk has-

Van Géli baligi, inci kelfali (Chalcalbumus ta-
richi, Pallas 1811) pH' sI 9.8 olan Van Gélinde ya-
gayabilen tek balk tarador. Inci kefali (Chal-
calbumus tarichi} ortalama 20 + 2 cm boyunda ve
100 + 20 gr adirigindadir (Yortk, 1995), Bu balik
yoreye &z2gil oldugundan dzerinde vyelerli ¢a-
lismaya rastlanilamamaktadir. Oysaki bu balik y6-

redeki beyaz et ve beslenmede protein ihtiyacinin
kargilanmasinda blyuk bir kaynak olarak dikkati
¢ekmektedir. Ayrica 1992 yili istatistik verilerine
gore 1 yilda Van yoresinde 12 000 tonun Gzerinde
aran elde edilmesi de bu bahgin beslenmedeki
énemini bir kez daha vurgulamaktadir (Aras ve
ark., 1995). Son yillarda dlkemuzde balk is-
letmeciliginin gelismesi sonucunda balik Gretiminin
arumasina patalel olarak balik hastaliklannda da bir

Gelecekte hematoloji
taliklarinin tanisinda dnemli bir yer isgal edecektir.
Bu hastaliklarin taninmass, uygun tedavinin uy-
gulanmasi ve tedavinin seynnin takip edilebilmesi
icin normal kan dederlerinin bilinmesi ge-
rekmektedir. Bu bakimdan dolay: son yiflarda ba-
ikdlar Gzerinde caligmalar yabllmaktadlr (Ko-
cabatmaz ve Ekingen, 1978; 1984; 1987; Yénik,
1995). Kocabatmaz ve Ekingen (1978), yaPtiklan
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caligmalarla tlkemiz tath sularinda yetisen 5 de-
gisik balk tarinin kan parametrelerini arag-
tirmiglardir. Baliklarin kan tablosu Gzerine ik, ge-
netik yapl, yas, cinsiyet, su isisi, seksuel olgunluk,
bakim-beslenme vb etki etmektedir (Ellis, 1976;
1977).

Literatar taramalarinda ulkemiz degerlerinden
olan inci kefali izerinde hematoloji konusunda her-
hangi bir galigmanin yapiimadigi saptandi. Inci ke-
falindeki hematolojik degerlerin bilinmesinin bu
balik taranin hastaliklarinin erken teshisinde ve te-
davisinde hekime 6nemli dizeyde ip uglan ve-
recegi gibi hastaligin seyrinin izlenmesinde de yar-
dimct olaca@i agiktir. Ayni zamanda bu balik yére
halki tarafindan da ¢ok sevilerek yenilen, besinsel
degeri yliksek ve buyuk bir Gretim potansiyeli olan
balik taradur (Aras ve ark., 1995; Yorik, 1995). Bu
c¢alismada inci kefalinin normal kan degerlerinin
tespit edilmesi ve bdylece literatire katkida bu-
lunulmasi amaglandi.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada 20 +2 c¢cm boyunda ve 100 ¢
20 gr agirhginda 50 adet inci kefali kullanildi. Ba-
liklar elektrosok ile bayiltildiktan sonra (baliklarnn
icinde bulunduklar suya 5 - 10 saniye sure ile 50
woltluk elektrik akimi verilerek) hareketsiz duruma
getirildi. Kan pektoral yizgeglerin birinci isinlarinin
tabanlarini birlestiren hayali ¢izginin ortasindan
yatay diizlemle 70° - 80 lik bir ag olusturarak ince
uglu bir enjektérle kalpten alindi (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1984). Alinan kan oérnekleri; igerisinde 2
mg/ml EDTA bulunan tiplere konuldu. Eritrosit, 16-
kosit ve trombosit sayimi Natt - Herrick eriyigi kul-
lanilarak Thoma laminda, hemoglobin miktan asit
hematin (Sahli) yontemiyle, hematokrit deger mik-
rohematokrit yontemle (Konuk, 1981; Kocabatmaz
ve Ekingen, 1984) belirlendi. Ortalama alyuvar
hacmi, ortalama alyuvar hemoglobini ve ortalama
alyuvar hemoglobini derigimi Wintrobe Alyuvar In-
deksleni hesabi formdilleri ile saptandi. Lékosit fors
ml i¢in hazirlanan kan frotileri May Granwald - Gi-
emsa kangik boyama yoéntemi ile boyandi
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1978; Konuk, 1981; Ko-
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cabatmaz ve Ekingen, 1987). Bu frotilerden yuzde
I6kosit formul ¢ikartildi.

Bulgular

Arastirmadan elde edilen hematolojik de-
gerlere ait bulgularin ortalamalari ve degisim si-
nirlan Tablo 1' de veriimektedir.

Tablo 1: Van Gélii Inci Kefalinde (Chalcalburnus tarichi)
Hematolojik Degerler

Parametre (Birim) Degerlerin
(Ortalamasi ve
Degisim Sinirlari)
Alyuvar (108 7 mm3) 1.48 (1.29 - 1.92)
Akyuvar (103 / mm3) 4.6 (3.0-5.8)
Trombosit (10%/ mm3) 0.42 (0.11 - 0.94)
Hemoglobin (gr/dl) 7.8 (4.0 -10.0)
Hematokrit (% hacim) 23 (14 - 32)
Ortalama Alyuvar Hacmi (u3) 155.4
Ortalama Alyuvar Hemoglobini (pupugr) 52.7
On. Al. Hemog. Derigimi (%hacim) 33.9
Lenfosit (%) 78 (61 - 87)
Akyuvar Monosit (%) 3(2-4)
Formdil Notrofil (%) 18 (10 - 25)
Eozinofil (%) 1(0-2)
Bazofil (%) 0{0-1)

Tartisma ve Sonug

Baliklarin kan parametrelerinin irka, genetik ya-
piya, yasa, cinsiyete, su isisina ve diger 6zel-
liklerine gore degisiklikler gosterdigi bilinmektedir
(Ellis, 1976; 1977; Kocabatmaz ve Ekingen, 1978;
1984; 1987). Haider (1973), Salmo Gairdnerii turi
baliklardaki eritrosit sayisini 1.630 mil. / mm3, Ko-
cabatmaz ve Ekingen (1978), Leuciscus cephalus
orientalis Nordman' da 1.710 mil. / mm3, yayin ba-
hginda (Silurus glanis L.) 1.225 mil. / mm3, Acant-
halburus micropelpis’ te 1.573 mil/mm3, Salmo
trutta abanticus Tortonese'de 0.966 mil./mm3 ve
gokkugag! alabaliginda (Salmo gairdneri Ric-
hardson) 1.222 mil. / mm3, tath su kefalinde (Le-
uciscus cephalus L.) 1.447 mil/mm3, aynali ve
pullu sazanda (Gyprinus carpio L.) 1.386 mil./ mm3
olarak bildirmektedirler. Van Géli inci kefalinde ise
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1.480 mil/ mm3 tespit edildi (Tablo 1). Bu deger
literatar verileri ile (Haider, 1973; Kocabatmaz ve
Ekingen, 1978) uyum gostermektedir.

Alyuvarlar fonksiyonlarini igerdikleri he-
moglobin sayesinde yaparlar. Ayrica aneminin ta-
nisinda hemoglobin miktari 6nemlilik arzetmektedir.
Hall ve Gary (1929), ¢ok hareketli olan marine ba-
liklarinda hemoglobin konsantrasyonunun ¢ok yuk-
sek dizeyde oldugunu ve daha az hareketli ba-
liklarda ise alyuvar sayisi ve hemoglobin miktarinin
daha az oldugunu bildirmektedirler. Kocabatmaz
ve Ekingen (1978), Leuciscus cephalus orientalis
Nordman' da 9.0 gr/dl, yayin baliginda 4.4 gr/dl,
Acanthalburus micropelpis' te 9.0 gr/dl, Salmo trut-
ta abanticus Tortonese’ de 7.0 gr/dl ve gokkusag:
alabaliginda 9.8 gr /dl , tath su kefalinde 8.1 gr/dl,
aynali ve pullu sazanda 8.4 gr/dl degerinde bil-
dirmektedirler. Van G6la inci kefalinde hemoglbin
dizeyi 7.8 g/dl dir. Aragtirmadaki Wintrobe alyuvar
indeksleri (MCV, MCH, MCHC) sirasiyla 155.4 13,
52.7 uug, % 33.9 dur. Bu degerler aragtirmacilarin

(Kocabatmaz ve Ekingen, 1978; 1984) bil-
dirimleri ile uyum igerisindedir. Baliklarin aktivitesi
ile hemoglobin konsantrasyonu ve alyuvar sayisi
arasindaki baglantinin yaninda baliklarin yasadig
sudaki oksijen miktari ve suyun temizlik dizeyide
dikkate alinmalidir.

Degisik tar baliklardaki hematokrit degeri aras-
tirmaciar (Molnar Von, 1969; Kocabatmaz ve Ekin-
gen, 1978; 1984) farkh bildirmektedirler. Aras-
tirmacilara gére sazanda % 35.2 (Molnar Von,
1969), yayinda % 17 - 22, tath su kefalinde % 33-
42, gékkusagi alabaliginda % 28, pullu sazanda %
36.3, aynali sazanda % 41.8 (Kocabatmaz ve Ekin-
gen, 1978; 1984) dir. Aragtirmadaki hematokrnt de-
gerler % 14 - 32 sinirlan arasinda degisirken or-
talama % 23 bulundu. Bu sonuglardan da
anlagilacagl gibi baliklardaki alyuvar sayisi, he-
moglobin dizeyi ve hematokrit deger sudaki erimis
oksijen ve baliklarin oksijene karsi duyarhhklarina
gore kolaylikla degisebilir. Ayrica bu 3 deger ba-
liklarin aktivitelerinden de etkilenmektedir. Daha
aktif olan baiiklarda ylksek daha az hareketli olan
baliklarda ise Jdaguktar. Nitekim oksijene karsi gok
daha az duyarli ve daha az hareketli olan yayin ba-
hklarindaki bu degerler dusuktir (Kocabatmaz ve
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Ekingen, 1978; 1984).

Kanin sekilli elemanlarindan olan trombositler
kanamanin durdurulmasi ve tromboz olusumunda
gorev alirlar. Aragtirmadaki trombosit miktari  0.42
(0.11 - 0.94) x 10%/mm3 saptanmistir (Tablo 1). Bu
deger Kocabatmaz ve Ekingen' in (1984) bildirdigi
gokkusagi baliginin 0.94 x 104/mm3, yayin baliginin
1.20 x 10%mm3 ve tath su kefalinin 1.05 x 10%/
mm3 degerlerinden dasik pullu sazanin 0.25 x
104/mm3 ve aynali sazanin  0.18 x 10%/mm3'lik
degerlerinden yiksek ¢ikmistir. Cassillas ve Smith
(1977), gokkusag: alabaliginda trombosit sayisini
stresten dnce mm3 kanda 21 bin, stresten sonra 43
bin olarak bildirmiglerdir. Bu arastirmacilara (Ca-
sillas ve Smith, 1977; Kocabatmaz ve Ekingen,
1978; 1984) gore stresin trombosit sayisi Gzerine
artirici etkisi vardir.

Akyuvarlar viacudun savunma fonksiyonlarini
yapan hacrelerdir. Enfeksiyon ve stres du-
rumlarinda kandaki miktarlan artarak hicresel ve
humoral savunma yapmaktadirlar. Ayni etkiyi kim-
yasal irritanlara karsi da olusturmaktadiriar. Pekgok
arastirmaci (Ward, 1969; Rimish ve Adamova,
1973; Ellis, 1976; 1977) dolasim kanindaki I6kosit
miktarinin yas, cinsiyet, mevsim, beslenme ve isi-
dan etkilendigini bildimektedirler. Van Géla inci ke-
falinin akyuvar sayisini 4.6 x 103/mm3 degerinde
saptandi. Sazanlarda 0.91 - 5.85 x 103/mm3 (Am-
lecher, 1961), yayinda 5.5 x 103/mm3, tath su ke-
falinde 2.0x103/mm3, aynali sazanda 4.6 x 103/
mm3 ve pullu sazanda 59 x 103/mm3 (Ko-
cabatmaz ve Ekingen, 1984), gokkusagi bahginda
(0.068 - 6.55) x 103/mm3 (Larsen ve Snieszko,
1961) olarak bildiriimektedir. Bu degerlerdeki fark-
ik balklarin farkli tarlerden olmasindan kay-
naklanmaktadir. Buna ragmen bulgularimiz aynali
sazanin (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984) de-
gerleri ile uyum igerisindedir (Tablo 1).

Farkl balik tarlerinin kan hicrelerinin yapisi ve
% oranlari Jakowska (1956), Molnar (1969), An-
tipova (1973), Elliss (1976; 1977), Kocabatmaz ve
Ekingen (1978; 1984; 1987) tarafindan ayrnintili bir
sekilde arastinimistir. Bakteriyel, viral, paraziter ve
mantar hastaliklarina gére |6kosit tiplerinin % oran-
lan arasinda degigimlerin oldugu klasik bir bilgi ola-
rak bilinmektedir. Bu arastirmadaki % |okosit oran-
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lan ve degisim sinirlan $oyledir; lenfosit % 78 (61-
87), monosit % 3 (2-4), notrofil % 18 (10-25), eo-
sinofil % 1 (0-2) ve bazofii % 0 (0-1)' dir. Lokosit
tiplennin % dagikmlan Kocabatmaz ve Ekingen' e
(1978) gore bailk tGrtennde agagidaki gibidir: Ala-
balkta; lenfosit % 43 - 30.1, monosit % 0 - 1.7, n6t-
rofil % 9.5 - 55.3, eosinofil % 0, bazofil % 0, puilu
sazanda; lenfosit % 84 - 98, monosit % 0 - 0.7,
notrofil % 1.7 - 14.7, eosinofil % 0 - 1.3, bazofil %
0. aynalt sazanda; lenfosit % 83.6 - 96.6, monosit
% 0 - 3.3, notrofil % 2.7 - 15, eosinofil % 0 - 1.3,
bazofil % 0, yayinda; lenfosit % 82.3 - 89.3, mo-
nosit % 0, notrofil % 10.7 - 17,7, eosinofil % O, ba-
20fil % 0, tath su kefalinde; lenfosit % 60.6 - 78.3,
monosit % 0 - 3.0, noétrofil % 21.6 - 36.6, eosinofil
% 0 - 1.0, bazofil % 0 - 4' tor. Inci kefalindeki 16-
kosit oranlar da literatdr verilerine (Amlacher,
1961, McCarth ve ark., 1973; Kocabatmaz ve Ekin-
gen, 1978; 1987) benzerlik gostermektedir. Aras-
tirmadan ¢ikan sonuglarda ve arastirmaciiarin (Am-
lacher, 1961. McCarth ve ark., 1973; Kocabatmaz
ve Ekingen, 1978; 1987) farkl: balik turlerinde tespit
ettikleri sonuglara gére de baliklarin kan tab-
losunda lenfositler egemendir.

Bu galismada tespit edilen normal kan de-
gerlerinin; Inci Kefalinde bundan sonra yapilacak
olan galigmalar igin bir temel teskil edecegi ve en-
feksiy6z hastaliklarinin erken teshisinde faydah ola-
ca@ umidini vermektedir.
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