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BESi RASYONLARINA KATILAN ANTEPFISTIGI ARTIKLARININ RUMiNAL 

FERMENTASYON VE HAM BESiN MADDELERiNiN SiNDiRiLME 

DERECESiNE ETKiSi 
Kazım Şahin 1 i. Halil Çerçi1 Talat Güler 1 

'" 
The Effect of Pistachio C ulis added into Diets on Ruminal Fermentation and 

Digestibility of Nutrients in Sheep 

Summary : In this study, the acceptability of whole pistachio culls, instead of hay, were in vestigated. For this reason, 
6 lambs were used an d offered diets containing concentrate an d roughage in a 80:20 ratio. Pistachio culls were added 
in t o roughage an d rou ghage were 1 00 % hay (Control), 70 % hay + 30% pistachio cu lls (Treatment ı) and 50 % hay+ 
50 % pistachio culls (Treatment 2). The effects of diets on ru minal fermentation an d digestibility of nutrients were eva
luated. Ruminal paramaters (pH, volatile fatty acids. NH3 concentrations) did not differ (p>0.05) among groups in ru
min al fluid taken at 1 h and 4 h postfeeding. Digestibilities of nutrients were not sign ificant beetwen grou ps (p>0.05). 

Key words : Roughage, pistachio culls, ru minal fermentation, digestibility. 

Özet : Bu çalışmada, antepfıstığı artığ ının hayvan beslemede kuru ot yerine kullanılma olanaklarını ortaya koyabilmek 
için %80'ni konsantre ve %20'si kaba yemden olu şan, koyun besi rasyon larında kullanılan kaba yemin ise %1 OO'ü 
kuru ot (Kontrol) , %70'i kuru ot+ %30 antepfıstığı  artığı  (Deneme 1) ve %50 kuru ot+ %50 antepfıstığı artığından (De
n eme 2) oluşturulmuştur. Hazı rlanan bu rasyonların da ruminal fermantasyon ürünleri ile ham besin maddelerinin sin
dirilma derecesi üzerine etkileri, 6 lvesi toklu üzerinde araştırılmıştır. Araştırma son u nda, gerek yemlemaden bir saat 
sonra, gerekse yernlemeden dört saat sonra yapılan analizlerde rumen sıvısının pH'sı ve uçucu ya!) asitleri ile amon
yak konsan t rasyonu bakımın dan gruplar arasında istatistiksel olarak önemli bir fark bulu nmamıştır (p>0.05). Ham 
besin maddelerinin sindirilma dereceleri de gruplar arasında istatistiksel düzeyde farklı çı kmamı ştır (p>0.05). 

An ahtar k elim eler: Kaba yem, antepfıstığ ı artığı, ru minal fermentasyon, sin dirilebilirlik. 

Giriş 

Bilindiği gibi antepfıstığı ülkemizde Güneydoğu 
Anadolu bölgesinde, özellikle de Gaziantep, Adı
yaman, Şanlıurfa ve Siirt illerinde yetiştirilmektedir. 
Yeşil altın olarak da adlandırılan Antepfıstığının 
(Pistachia vera L.) en fazla üretimi Iran'da ya
pılırken. lran'ı da Türkiye, ABD, Suriye, Yunanistan 
ve !talya izlemektedir (Ayfer, 1990). Antepfıstığının 
hasat edilmesi sırasında kabukları, iç artıkları ve 
sapları ayrılır. Geri kala.n kısımı kuru yemiş, tatlı, 
pasta ve şekerde lazzet verici olarak . kul
lanılmaktadır. Antepfıstığı tanesinin %45'i kabuk, 
%55'i de içten oluşmaktadır. Fıstık üretimi ya
pılırken toplam üretimin yaklaşık %1.5-2.5 kadarı 
pazarlamaya uygun olmayan kabuklu antepfıstığı 

artığından oluşmaktadır (Hull ve ark. 1989). An
tepfıstığı ağaçları periyodile göstermekte olup, bir 
yıl yüksek, bir yıl da düşük ürün vermektedirler. 
Düşük ürün verilen yıllarda bu artık oranı % 20'lere 
çıkabilmektedir.Ülkemizde üretilen antepfıstığı üre
tim ve artık miktarı (% 2.5 esas alınarak) 
1987,1988, 1989.1990,1991, 1992,1993 yıllarında 
sırası ile 30000 ve 750, 15000 ve 375, 40000 ve 
1000, 14000 ve 350, 64000 ve 1600, 29000 ve 
725, 50000 ve 1250 ton olarak tespit edilmiştir 
(DIE, 1993). Yağ ve protein, antepfıstığı içinde yük
sek (Garcia ve ark. 1992) kabukta ise düşük dü
zeyde bulunmaktadır (Hull ve ark. 1989). Bu arada, 
üretimin düşük olduğu yıllarda :;ualtı fıstıkları elde 
edilirken, içi dolu fıstıkların da tek tük artıkiara ka
rışmasıyla, artıkların protein ve yağ içeriği yük
selmektedir.' 
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Guneydoğu Anadolu bölgesinde önemli ölçüde 
elde edılen antepfıstığı artığının odunsu yapısının 
yuksek olması, özellikle kuruduktan sonra iştahla 
tüketilmemesi nedeniyle. içinden gelen protein ve 
yag oranı gözardı edilerek, hayvan beslemede pek 
kullanılmamaktadır Söz konusu artıkların ruminant 
besi rasyonlarında kullanılma olanaklarını ortaya 
koyabilmek için bu çalışmada, antepfıstığı ar
tıklarının kaba yem olarak kuru ot yerine kul
lanılarak hazırlanmış besi rasyonlarının ruminal ter
mentasyon ve ham besin maddelerinin sindirilma 
derecesi üzerine etkisi araştırılmıştır 

Materyal ve Metot 

Araştırmada, 35 kg canlı ağırlıklarında ve 10 
aylık 6 baş erkek lvesi toklu deneme hayvanı ola
rak kullanılmıştır. 

Araştırmada, özellikle Güneydogu Anadolu 
bölgesinde yetiştirilen antepfıstığı artıklarının kaba 
yem olarak kullanılabilirliğini ortaya koymak için üç 
degişik entansif besi rasyonu hazırlanmıştır. Toklu 
besi rasyonlarına giren kaba yemin % 100 kuru ot 
(Kontrol), % 70 kuru ot + %30 antepfıstığı artığı 
(Deneme 1). % 50 kuru ot + %50 antepfıstığı ar
tığından (Deneme 2) oluşturulmuştur. Besi ras
yonları ise %80 konsantre yem + %20 kaba yem
den kurulmuştur (Tablo 2). Bu arada. araştırmada 
kullanılan karma yemin ve rasyonun kuruluşu 
Tablo 1 ve 2'de. araştırmada kullanılan yemterin 
besin madde bileşimi de Tablo 3'te verilmiştir. 

Tablo 1. Karma yemin kuruluşu 

Yemler 

Pamuk tohumu küspesi 
Arpa 
Mermer tozu 
Tuz 
Vitamin 
Iz mineral 

6.93 
70.51 

2.31 
0.05 
0.10 
0.10 

Deneme konvansiyonel teknik kullanılarak, 
Fırat Üniversitesi Veteriner Fakültesi Araştırma ve 
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Uygulama Çiftliğinde ferdi padoklarda yü
rütülmüştür. Buna göre her üç rasyon 6 baş toklu 
üzerinde 10 gün alıştırma, 7 gün de örnekleme bi
çiminde sıra ile denenmiştir. Hayvan denemesi 51 
günde tamamlanmıştır. Deneme öncesi yapılan 
yem tüketimi tespit döneminde, hayvanlar ad li
bitum olarak yemlenmiş, deneme sırasında ise hay
vanlara ad libitum olarak tükettikleri yemin %90'ı 
verilmiştir. Su ise deneme boyunca ad fibitum ola
rak verilmiştir. 
Tablo 2. Rasyonların kuruluşu,% 

Yemler Kontrol Deneme ı Deneme 2 

Karma yem 80 80 80 
Kuru ot 20 
Kuru ot %70 + antep-

fıstığı artığı %30 20 
Kuru ot %50 + antep-
fısıığı artığı %50 20 

Tablo 3. Araştırmada kullanılan yemların bileşimi. % 

Karma yem Kuru Ot Antepfısngı 
artığı 

Kuru madde 92.93 91.50 94.58 
Ham Kül 3.40 8.52 6.50 
Organik madde 89.53 82.89 88.08 
Ham selüloz 14.12 34.86 28.55 
Ha,m protein 15.54 7.34 6.87 
Hamyağ 4.30 2.20 3.51 
Azotzuz ÖM 55.57 38.58 49.15 
N D F  54.18 85.93 
ADF 33.50 48.41 
ADL 6.05 15.60 

Dışkı örnekleri 7 gün boyunca koyunların ar
kasına bağlanmış plastik torbalar yardımıyla, sabah 
ve akşam alınıp tartılmış ve toplam günlük dışkı 
miktarı tespit edilmiştir. Toplanan bu dışkın ın 100 
gr'ı ham besin maddelerinin tespiti için 60°C'de 36-
48 saat kurutulmuş ve öğütülerek analize hazır hale 
getirilmiŞtir. Ardından, 6 baş tokludan rumen son
dası ve 50 ml'lik enjektör yardımıyla yemlerneden 1 
ve 4 saat sonra rumen sıvısı örnekleri alınarak, 
hemen pH'sı Ölçülmüş. daha sonra santrOfüj edil
miştir. Santrüfüj edilmiş sıvıdan 5 ml alınıp. üzerine 
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0.75 ml %25 'lik metafosforik asit ve 0.25 ml formik 
asıt ilave edilmiş ve analize kadar -20 oC'de sak
lanmıştır. Arta kalan santrüfüj edilmiş rumen sı
vısında ise hemen amonyak tayini yapılmıştır. 

Analitik Işlemler: Rumen içeriğinde uçucu yağ 
asitleri Leventini ve ark ( 1990)'1arının bildirdikleri 
gibi Packard 439 Model Gaz kromatografisinde, 
amonyak düzeyi ise Annonia (1964)'nın bildirdiğine 
göre spektrofotometrik olarak, yemlerde ve dış
kılarda ham besin maddeleri A.O.A.C. (1990)'de bil
dirilen yöntemlere. ham sellüloz Crampton May
nard (1938)'a, NDF,ADF ve ADL ise Van Soest 
( 1967)' e göre beli rlenmiştir. 

Istatistiksel Analizler: Gruplar arasındaki farkın 
önemi varyans analizi ile belirlenmiştir (Snedecor, 
1957). 

Bulgular 

Araştırmada kullanılan rasyonların bileşimi 
Tablo 4'te, <Uminal fermentasyonun seyri Tablo 
5'de ve ham besin maddelerinin sindirilme oranları 
Tablo 6'da sunulmuştur. 

Tablo 4. Rasyonların besin madde bileşimi,% 

Kontrol Deneme 1 Deneme 2 

Kuru madde 92.64 92.65 92.95 

Ham kül 4 .4 2  4 .30 4 .22 

Organik madde 88.22 88.35 88.73 

Ham selüloz 18.24 17.88 17.47 

Ham protein 13.91 13.88 13.85 

Ham yağ 3.88 3.96 4.00 

N'suz ÖM 52.19 52.63 53.38 

Tablo 5. Deneme gruplarında ruminal fermantasyon ürünleri (n=6} 

Kontrol Deneme 1 Deneme 2 

X Ss X Ss X Ss F 

Yernlemeden 1 saat sonra 

pH 6.27 0.21 6.33 0.22 6.30 0.29 0.83-

NH3 mg/1 204.60 13.88 195.50 17.92 197.00 16.3 2.81-

Asetik asit m mo lll 90.27 3.55 91.22 10.43 91.11 5.32 0.49-

Propiyonik asit 16.30 2.16 17.70 3.62 17.7 5.81 0.11-

Butirik asit 6.4 3  1.00 6.85 1 .11 6.30 1.17 16.51-

TUVA 113.01 1.21 115.77 13.91 112.96 9.31 0.88-

Asetik asit 0/o .. 79.86 2.52 78.83 0.95 78.0 4.9 0.32-

Propiyonik asit%' 14.4 2 1.92 15.17 1.44 15.67 3.48 0.19-

Butirik asit o;o- 5.67 0.94 5.94 1.61 6.3 1.73 0.41-

Yernlemeden 4 saat sonra 

pH 6.4 1  0.36 6.28 0.28 6.1 0.29' 1.31-

NH3 mg/lt 188.8 8.68 193.1 17.16 180.5 13.8 0.96-

Asetik asit m mo lll 79.83 5.97 83.2 9.17 78.67 6.81 0.33-

Propiyonik asit 13.18 1.03 17.87 3.3 16.37 4 .75 1.0- • 

Butirik asit 5.95 1.17 5.65 0.65 6.9 0.78 1.46-

TUVA 99.64 5.38 102.15 14.14 102.18 11.0 0.55-

Asetik asit 0/o' 80.06 2.07 81.93 8.34 78.92 4 .4 1  0.22-

Propiyonlk asit %' 13.92 1.48 16.35 1.5 14 .96 4 .17 0.81-

Butirik asit 0/o' 5.96 1.23 5.86 0.63 6.1 1.37 0.4-

• m ol /1 00 mol toplam uçucu yağ asidi -P>0.05 
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Tablo 6:Ham besin maddelerinin sindirilma oranları (n=6) 

Kontrol Denem e 1 Deneme 2 

X Ss X 

Kuru madde 7 0.64 4.61 70.44 

Ham kül 27.01 3.04 26.78 

Organik madde 7 1.85 5.03 71.79 

Ham protein 7 5.63 2.28 7 5.06 

Ham selüloz 48.94 10.86 48.14 

H am yağ 80.51 5.63 79.52 

N'suz Ö M 73.7 2 2.89 7 3.55 

- P>0.05 

Tartışma ve Sonuç 

Antepfıstığı artıklarının hayvan beslemede 
kaba yem olarak kullanılabilirliğini ortaya koymak 
için toklu besi rasyonlarına giren kaba yemin 
%100 kuru ot (kontrol), % 70'i kuru ot + %30 an
tepfıstığı artığı (Deneme 1) ve %50 si kuru ot ve 
antepfıstığı artığından (Deneme 2) oluşturulmuş 
kaba yemierin ruminal fermantasyon seyri ve ham 
besin maddelerinin sindirilma derecesi üzerine 
olan etkisi, bu çalışmada ele alınmıştır. 

pH düzeyi, iki örnekleme zamanında da grup
lar arasında istatistiksel olarak önemli çıkmamıştır 
(Tablo 5). pH düzeyinin normal sınırlar içerisinde 
kalması ise ruminal regülasyonun her grupta da 
normal olduğu, dolayısıyla kullanılan rasyonların 
pH'yı etkilemediği ortaya çıkmaktadır. Nitekim, 
Şenel (1992) tarafından yapılmış derlernede gö
rüldüğü üzere, ruminasyon, tükürük salgısı ve ve 
dolayısıyla sodyum bikarbonat salgısı üzerin·e et
kili olan ham selüloz oranı tüm rasyonlarda eşit 
düzeydedir (Tablo 4), Yine, yapısal madde ba
kımından rasyonlarımıza benzeyen rasyonlarla ya
pılmış diğer bir araştırmada tespit edilen pH dü
zeyleri bulgularımızia uyum göstermektedir (Çerçi 
ve ark. 1990). 

Rumen içeriğindeki amonyak düzeyi tüm 
gruplarda yemlerneden bir saat sonra alınan ör
ne\<letcie, ciöt\. sa.a.\. so ma a\man\ardakmden daha 
yüksek bulunmuştur. Her iki örnekleme dö-

Ss X 

3.22 69.84 

3.58 26.27 

2.96 70.66 

2.72 73.79 

7.01 47.45 

3.61 79.0 

2.55 7 1.62 

Ss 

2.05 

1.38 

1.66 

2.21 

4.93 

5.02 

4.13 

F 

0.07 -

0.33-

0.14-

0.68-

0.56-

0.71-

0.80-

neminde de gruplar arasındaki fark istatistiksel 
olarak önemli bulunmamıştır. Bu da rumen sı
vısındaki amonyak düzeyi üzerinde önemli rol oy
nayan rasyon protein ve enerji miktarları arasında 
herhangi bir farkın olmamasından kaynaklanabilir 
(Bunting ve ark., 1987, Rooke ve ark. 1987). Bu 
arada, lignin bakımından zengin antepfıstığı ar
tıklarının amonyak düzeyi üzerine herhangi bir 
olumsuz etki yapmaması da söz konusu yem için 
sevindirici bir sonuç olarak kabul edilebilir. 

Rumen sıvısındaki uçucu yağ asidi kon
santrasyonları yernlemeden bir saat sonra, grup
larda sırası ile total uçucu yağ asidi için 113.01, 
115.77 ve 112.96 mmol/1, as etik asit için 90.27, 
91.22 ve 91. 11 mmol/1, propiyonik asit için 16.30, 
17.7 ve 17.7 mmol/1, butürik asit için 6.43, 6.85 ve 
6.30 mmol/11 ve dördüncü saatte ise, söz konusu 
uçucu yağ asitleri gruplarda sırası ile 99.64, 
102.15, ve 102.18; 79.83, 83.2 ve 78.67; 13.18, 
17.87 ve 16.37; 5.95, 5. 65 ve 6.90 mmol/11 dü
zeyinde bulunmuştur (Tablo 5 ). Elde edilen bul
gulardan da anlaşıldığı gibi, kaba yeme %30 veya 
%50 oranında katılan antepfıstığının ka
buklarındaki odunsu yapısından dolayı rumen 
uçucu yağ asitleri oluşumuna herhangi bir olum
suz etkisi t&spit edilememiştir. Fraksiyoner yağ 
asitleri biraz daha yakından incelendiğinde asetik 
asit oranı,· propiyonik asit oranına göre daha yük
sek bulunmuştur. Bu da, asetik asit oranının art
tıran ham selüloz düzeyinin rasyonlarımızda yük
...e\ı:.. o\roas.ın.a b�\a.ı'-2b"ı.\i.t \P\.ıschnet 'le S\mon 
1983). Nitekim, Kaba yem ve konsantre yem oranı 

106 



Besi Hasyemiarına Katılan Antepfıstığı Artıklarının Rumina·l Fcrmctaı.'Yon ... 

farklı rasyonlara dayanan bir araştırmada, kaba 
yem oranı yüksek olan yani ham selüloz oranı yük
sek olan rasyonda. asetik asit oluşumu artmış, pro
pjyonik ve bütürik asit oranı da düşmüştür (Eivin ve 

ark 1984). 

Gruplardaki ham besin maddelerinin sindiritme 
derecesi incelendiğinde (Tablo 6), gruplar arasında 

önemli bir fari<ın olmadığı görülmektedir. Kuru 
madde. ham kül, organik madde. ham protein, ham 

selüloz, ham yağ ve azotsuz öz maddenin sinelirime 
derecesi kontrol. %30 ve % 50 antepfıstığı artı�ı içe
ren gruplarda sırası ıle % 70.64, 70.44 ve 69.84; 
27.01, 26.78 ve 26.27; 71.85, 71.79 ve 70.66; 
75.63, 75.06 ve 73.79; 48.94, 48.14 ve 47.45; 
80.51, 79.52 ve 79.0; 73.72, 73.55 ve 71.62 olarak 
tespit edilmiştir Burada açıkça görüldüğü gibi besin 
maddelerinin sindiritme derecesi açısından gruplar 

arasında önemli bir fark oluşmamıştır. Bu arada, % 
20 saman içeren rasyontarla beslenen koyunlarda 
yapılmış bir araştırmada da bulgularımıza benzer so
nuçlar alınmıştır (Çerçi ve Özer, 1993. Çerçi ve Sarı, 

1995). Bu da, ruminal fermantasyon ürünlerinde ol
duğu gibi, besin maddelerinin sindiritme derecesine 
de %30 ve %50'1ik antep fıstığı artığının pek olumsuz 
yönde etki yapmadığını göstermektedir. Diğer bir de
yişle, kaba yemler içerisinde iyi bir yeri olan kuru ot 
(Oryden ve Kempton, 1983, Mascarrenhes ve ark. 

1989) karşısında bu sonuçların alınması.sert ka
bugundan dolayı işlenmesi veya hazırlanması güç 
olan antepfıstığı artığının kaba yemin fazla kul
lanılmadığı entansif besı yemiemeleri için önemini 
daha da arttırmaktadır. Özellikle de samana dayalı 
kaba yem kullanılması yaygın olan bölgelerde, daha 
fazla yer bulacaktır. lık bakışta dış odunumsu ka
buğundan dolayı antepfıstığı artıgının yem değertiliği 
çok düşük gibi görünmektedir. Ancak, az da olsa 
proteın ve yağ bakımından zengin antep fıstığı içinin 
kabuklar içinde bulunması antep fıstığı artığının de

ğerini arttırmaktadır. 

Sonuç olarak, bu çalışmada, ruminal fer
mantasyon ve ham besin maddelerinin sindirilma 
derecesi açısından entansif besi rasyonlarında kul
lanılan kaba yemin (kuru ot) %30 ve %50'sinin besi 
rasyonlarında kullanılan antepfıstığı artığından oluş
turulmasının mümkün olabileceği kanısına va

rılmıştır. 
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