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BROILER CIVCIVLERDE YEME YALNIZ VE KOMBINE KATILAN AFLATOKSIN

VE ADSORBAN (Mycofix® Plus)IN BAZI HEMATOLOJIK VE SERUM
BiYOKIMYASAL PARAMETRELER UZERINE ETKILERI

Tufan Kegeci' Omer Demet? Halis Oguz?

Single and Combination Effects of Dietary Aflatoxin and Adsorbent (Mycofix® Plus)
on Certain Haematologic and Serum Biochemical Parameters of Broiler Chicken

Summary: This study was carried out to investigate the effect of aflatoxin (produced by Aspergillus parasiticus NRRL
2999 on rice), that was added alone and its combination with adsorbent (Mycofix® Plus, based poly-
viniylpolypyrrolidone active matter), on some biochemical and haematological parameters in day-old sixty male broiler
chicks {hybro). For this purpose, the animals, which were divided into four groups, were provided with feed and water
for ad libitum consumption from 1 to 21 days of age. The experimental design consisted of four dietary treatments in
the feed of the groups: a) Control with 0 mg of afiatoxin (AF), 0 g of adsorbent per kg of diet, b) 3.0 g of absorbent per
kg of diet, ¢) 2.5 mg ol AF per kg of diet, d) 2.5 mg of AF per kg of diet plus 3.0 g of adsorbent per kg diet. At the end
of the experiment, 7 chicks from group fed adsorbent, and 10 chicks from others were bled and their blood samples
were collected. In these samples; treaiments-related changes in haematological (red blood cells, white blood cells and
thrombocytes counts, hemoglobin amount, hematocrit values, erythrocyle sedimentation rate at Ist, 2nd and 24th
hours, lymphocytes, heterophiles, monocytes, basophiles and eosinophiles percentages) and serum biochemical va-
lues (glucose, total cholesterol, uric acid and total protein levels) were observed. When compared with the control,

* serum total cholesterol and uric acid levels, thrombocyte counts, hemoglobin amount, hematocrit values, lymphocytes
and basophiles percentages were significantly reduced in the chicks fed AF. Also, heterophiles percentages of the
animals fed AF were higher values than control ones (P<0.05). Whereas, between the parameters of control chicks
and the animals fed AF plus adsorbent, there was no significantly differences (P>0.05). Based on results, it was conc-
luded that adsorbent used in this experiment was effective agent in restoration of the parameters, that were altered by
AF in chicks.

Key words: Aflatoxin, adsorbent (Mycofix® Plus), some biochemical blood parameters, haematological values.

Ozet: Bu galigma, yalniz ve adsorbanla (etken maddesi polivinilpolipirolidon olan, Mycofix® Plus) kombine olarak
yema katilan aflatoksinin {Aspergillus parasiticus NRRL 2999 kullanilarak piringte Uretildi), altmig adet bir glnlik erkek
broiler civeivierde (hybro), bazi biyokimyasal ve hematolojik parametreler (zerindeki etkisini incelemek amaciyla ya-
pildi. Bu amagla, dért gruba aynlan hayvanlara, 21 giinltk olana kadar, yem ve su ad /ibitum olarak verildi. Gruplarin
yemlerine aragtirmanin amacina uygun olarak dért farkl uygulama yapildi: a) Kontrol olarak 0 mg aflatoksin (AF)kg
yem, 0 g adsorban/kg yem, b) 3.0 g adsorban/kg yem, c) 2.5 mg AF/kg yem, d) 2.5 mg AF/kg yem ve 3.0 g adsorban/
kg yem. Deneme sonunda adsorbanli yem yedirilen gruptan 7, diger gruplardan ise 10 civcivden kan drnekleri top-
landi. Orneklerde, uygulamalarla iligkili olarak hematolojik (alyuvar, akyuvar ve trombosit sayisi, hemoglobin miktari,

hematokrit deger, 1., 2. ve 24. saatlerde belirlenen sedimentasyon hizi, lenfosit, heterofil, monosit, bazofil ve eozinofil
oranlan) ve serum biyokimyasal deferlerinde (glikoz, total kolesterol, Urik asit ve total protein dizeyleri) meydana
gelen dedigiklikler belirlendi. Kontrol grubu degderleri ile kargilagtinidi§inda, AF verilen grubun serum total kolestrol ve
Urik asit d0zeyleri, trombosit sayisi, hemoglobin miktan, hematokrit deder, lenfosit ve bazi bazofil oranlan dnemfi &1
cUde azaldi. AF'li yem yedirilen grubun bazofil oranlan ise kontrol grubundan daha fazla bulundu (P<0.05). Halbuki,
kontrol grubu ve AF ile adsorban'li.yem yedirilen grubun parametre de§erleri arasinda istatistiki agidan &nemli bir fark-
lilik bulunamad: (P>0.05). Sonug olarak, civcivierde AF nedeniyle dedigen parametre dederlerinin dizeltimesinde,
aragtirmada kullanilan adsorbanin etkili bir madde oldugu kanaatine variidi.

Anahtar kelimeler: Aflatoksin, adsorban (Mycofix® Plus), baz: biyokimyasal kan parametreleri, hematolojik degerler.
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Giris

Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus'un
melabolik Orond olan aflatoksinler (AF), yemlerin
tabii kontaminasyonuna neden olan ve toksisiteleri
nedeniyle 6nem tagiyan mikotoksinlerdendir (Ku-
bena ve ark.,1990; Maurice ve ark.,1983). AF'lerin
kanatlilarda; bOyiome hizinin gerilemesi, 6lim ora-
ninin artmasi, yumuria veriminin azalmasi, uyu-
sukluk, istahsizlik, enfeksiyonlara kargi direncin
azalmasi, karaciger tahribati, kanin pihtilagma si-
resinin uzamasi, immun sistemin baskilanmasi,
anemi, ya§, karbonhidrat ve protein me-
tabolizmasinin azalmasi gibi olumsuz etkileri bu-
lunmaktadir (Huff ve Doerr, 1981; Maurice ve ark.,
1983). AF'lerin gok yonll toksisite niteligindeki et-
kileri; hicresel nikleoproteinler ve nikleik asitler
gibi makromolekillerle kolayca ve hizla tepkimeye
girerek, sonugta protein sentezi ve hicresel bi-
t0nlagin bozulmasina yol a¢malarindan kay-
naklandi kaydedilmektedir (Sanh ve Kaya, 1992;
Edds ve Bortell, 1983).

AF'lerin, hicrelerde DNA'y: baglamalan ne-
deniyle, 6ncelikle RNA, sonra da enzim ve protein
sentezini inhibe ettikleri kaydedilmekte, sitotoksik
etkilerine bagh olarak protein ve azot me-
tabolizmasimin bozulmasi sonucunda; serum pro-
tein ve Orik asit dlzeylerinde azalmalar meydana
geldigi vurgulanmaktadir (Sanh ve Kaya, 1992;
Schell ve ark.,1993). Nitekim, Kubena ve ark.
(1990), broiler civciviere 3.5 mg/kg yem miktarinda
AF verildiginde, serum total protein dizeyinin; 2.68
g/di'den 1.67 g/dl'ye , GOrik asit dizeyinin ise; 6.2
mg/diden 5.2 mg/dl'ye kadar azaldigini Dbil-
dirmiglerdir. U¢ haftalik broiler civcivierde yapilan
bir aragtirmada (Huff ve ark., 1986) da, serum total
protein ve Orik asit miktarlannin, kontrol grubunda
sirasiyla 2.9 g/dl ve 9.1 mg/dl dizeylerinde be-
lirlenirken, yemlerine 2.5 mg/kg AF katilan grubun
ayni de@erlerinin sirasiyla 2.0 g/dl ve 7.2 mg/dl mik-
lariannda bulundugu kaydedilmigtir. Glahn ve ark.
(1991) ise, 2.5 mg/kg AF iceren yemle beslenen 21
glnlik erkek broiler civcivierin total protein di-
zeylerinin kontrol grubuna gére dnemli bir farkhihik
gbstermedigini vurgulanmaktadirlar.

AF'lerin hepatotoksik etkileri nedeniyle, 6zel-
likle geng kanathlarda, karbonhidrat ve yad me-
tabolizmalaninin da 6nemli digide bozularak enerji
Uretiminin azaldig1 (Sanh ve Kaya, 1992) ve bdyle
hayvanlanin serum glikoz ve total kolesterol di-
zeylerinde de azalmalar meydana gelebilecegi kay-
dedilmektedir (Maurice ve ark., 1983). Benzer se-
kilde, 3.5 mgkg yem miktarinda AF verilen 21
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ginlik broiler civcivierin serum glikoz ve total ko-
lestrol miktarlannin; sirasiyla 257.0 mg/dl ve 84.0
mg/dl diizeylerinde bulundugu, AF verilmeyen kont-
rol grubundaki aym degerlerin ise; sirasiyla 275.0
mg/dl ve 144.0 mg/dl miktarlaninda belidendigi bil-
dirilmigtir (Kubena ve ark., 1993).

Mouhiuddin ve ark. (1986), 20 mgkg yem di-
zeyinde AF verilen 6 aylik horozlarda, hemopoetik
dokular (Ozerinde AF'lerin depresif etkileri so-
nucunda; hematokrit deferde, hemoglobin mik-
tarinda, alyuvar, trombosit, lenfosit ve bazofil sa-
yilarinda azalmalar g@6zlendigini, toksine karsi
yangisal cevabin etkisi olarak heterofil ve akyuvar
sayilarinda artig meydana geldigini, monosit ve eo-
zinofil oranlarinda ise 6nemli bir degisiklik be-
lirenemedigini kaydetmiglerdir. Protein sentezini in-
hibe etmeleri nedeniyle, AF'lerin hemopoetik
dokulan ve immun sistemi etkilemeleri sonucunda
(Pearson ve ark.,1990; Niyo ve ark., 1988), 2.5 mg/
kg yem miktarinda AF verilen civcivierde; he-
matokrit degerin %27.4'den %24.9'a, hemoglobin
miktarinin 8.7 g/di'den 7.6 g/dl'ye (Campbell ve
ark., 1983), 20 mg/kg yem miktannda AF yedirilen
horozlarda ise; alyuvar sayisinin  2.45x10%/
mmden 1.48x108/mm¥e, trombosit  sayisinin
21.5x103/mm3den 14.61x103/mm3'e, lenfosit ora-
ninin %45 5'dan %29.0'a azaldiji, akyuvar sayisinin
18.42 x 109/mm3den 20.53 x 103/mm3e heterofil
oramnin ise %47.5'dan %65.3'e artti kaydedilirken
(Mouhiuddin ve ark., 1986), Huff ve ark. (1986), AF
verilen ve verilmeyen 21 glnldk civcivierin alyuvar
sayilan arasinda 6nemli bir farkhilik bulunamadigini
bildirmiglerdir.

AF'lerden etkilenmig kanathilara yem igerisinde
verllen adsorbanlann, toksinin olumsuz etkilerini
azaltabilece§i vurgulanmaktadir (Kubena ve ark.,
1993). AF inaktivasyonunda kullanilan adsorban
maddeler yemdeki toksinle kompleks olusturarak,
bagirsaklardan emilimini engeller. Bdylece etkisiz
kiinan toksinler digki ile auhrlar. En gok kul-
lanilanlani; polivinilpolipirolidon (PVPP) gibi po-
limerler, zeolit, bentonit, perlit, diatoma toprag: gibi
aliminyum silikat bilegikleri, aktif kdmdr ve bunlann
kangimlandir (Demet ve Oduz, 1995).

Nitekim, Kubena ve ark. (1990)'nin 21 gOnidk
broiler civcivierde yaptikian bir denemede, kontrol
grubunun Orik asit, total kolesterol, total protein, he-
moglobin ve hematokrit degerlerinin; sirasiyla 6.2
mg/dl, 133.0 mg/dl, 2.68 g/dl, 7.8 g/dl ve %29.4 di-
zeylerinde bulundugunu, 3.5 mg/kg yem miktarinda
AF yedirilen hayvanlardaki ayni degerlerin; sirasiyla
52 mg/dl, 730 mg/di, 1.67 g/dl, 743 g/dl ve
%27.8'e kadar azaldigini, AF ile birlikte adsorban
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olarak %0.5 sulu sodyum Kalsiyum aluminyum si-
likat (HSCAS)'li yem verilen civcivlerdeki ayni pa-
ramelrelerin ise; sirasiyla 5.3 mg/dl, 92.0 mg/dl,
1.90 g/dl, 7.03 g/dl ve %27.9 olarak belirlendigini
kaydederek, adsorbanin AF'in olumsuz etkilerinin
dizeltimesinde etkili bir madde oldugunu vur-
gulamaktadirlar.

Fizyolojik ve ekonomik ydnden dnem tagimasi
nedeniyle, AF'lerin kanathlardaki olumsuz et-
kilerinin ortaya gikarilmasi ve bu olumsuz etkilerin
ontadan kaldinlabilmesi amaciyla, adsorbanlarin
kullaniima imkanlarinin arastinimasina yénelik ga-
ligmalann planlanarak, elde edilen sonuglarin uy-
gulama alanina sokulmasimin gerekliliginden ha-
reketle, bu aragtirmada: Yirmibir glnlik broiler
civcivlerde; kan serumu glikoz, total kolestrol, Grik
asit ve total protein dizeyleri ile bazi hematolojik
parametreler (zerinde AF ve adsorban olarak kul-

lanilan Mycofix® Plus (etken maddesi po-
livinilpolipirolidon)'in etkisinin belirlenmesinin ya-
nisira, incelenen parametreler yéniinden kullamlan
adsorbanin, AF'in olusturabilecedi degisiklikleri ne
Olgide duzeltebileceginin  arastiriimast  plan-
-lanmuigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, hayvan materyali olarak, ye-
tistiricilerden temin edilen 60 adet, saghkh, bir gin-
lUk erkek broiler civciv (hybro) kullanildi. Hayvanlar
deneme suresince; %61.5 misir, %25 soya fa-
sllyesi kispesi, %10 ballk unu, %2.9 yagd (ay-
gicek), %0.25 tuz, %0.25 vitamin ve %0.10 mineral
karmasindan olugan broiler civciv blyltme yemi ile
ad libitum olarak beslendi. Onlerinde her zaman
icebilecekleri kadar temiz su bulunduruldu.

Galigmada adsorban olarak; “Biomin GES.
GmbH., Austria®dan temin edilen ve etken mad-

desi polivilpolipirolidon olan Mycofix® Plus kul-
laniidi.

Arastirmada yeme katilan AF ise, Sek;ﬁk Uni-
versitesi Veteriner Fakdlltesi'nde bu is igin dizayn
edilen (nitede dretildi.

Aragtirmada kullamilan hayvanlar, her grupta
15'er adet olmak Uzere 4 gruba aynlarak, her grup
S.U. Veteriner Fakdltesi Zootekni ve Hayvan Bes-
leme Arastirma ve Uygulama Unitesinde, gerekli
temizlik ve dezenfeksiyonu yapiimis ayri bélmelere
yerlestiridi. Ug haftalik deneme siiresince: 1.
Gruba (Kontrol Grubu) normal yem; 2. Gruba nor-

mal yem ve 3 g/kg yem miktarinda Mycofix® Plus
(Interpremix Ges. M.B.H. SPB, 1991); 3. Gruba
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normal yem ve 2.5 mg/kg yem miktarinda AF (Pe-
arson ve ark., 1990; Robb, 1993); 4. Gruba normal
yem, AF (2.5 mg/kg yem) ve Mycofix® Plus (3 g/kg
yem) verildi.

Aragtirmada kullanilan AF; Shotwell ve ark.
(1966)'nin yontemi esas alinarak, Demet ve ark.
(1995) bildirdikleri sekilde Aspergillus parasiticus
NRRL 2999 susu kullanilarak piringte fermentasyon
yolu ile Gretildi. Aflatoksin Uretiminde, liyofilize kil-
tdr Sabouraud Dextroz Agarda sporlandinidiktan ve

spor sayimi yapildiktan (3.84x108 spor hiicresi/ml)
sonra, pirince ekim yapildi. Fermantasyondan
sonra sterilize edilen piring kurutuldu ve 6g0tGida.
Ince Tabaka Kromatografisi Floresans Spekt-
rofotometre (Perkin Elmer MPF-43A) yardimiyla pi-
ringte dUretilen AF dilzeyi (62.71 mg/kg) be-
lirendikten sonra 2.5 mg/kg yem duzeyini
saglayacak gekilde elde edilen piring unu yeme ka-
tildi. AF, total AF olarak (%83.06 By, %12.98 Bo,

%2.84 Gy ve %1.12 G ) ele alindL.

U¢ haftalik deneme sGresi sonunda 1., 3. ve
4. gruptan 10, 2. gruptan ise 7 hayvandan EDTA'li
ve EDTA'siz tiplere kan dmekleri alindi. Serumlar
gikanlan 6rneklerde; kan serumu, glikoz total ko-
lestrol, Grik asit ve total protein dizeyleri Clinical
Chemistry Analyser (Gilford Inpact 400 E, Ciba
Corning Diagnostics Corp.) ile belirlendi. Alyuvar,
akyuvar ve trombosit sayisi, hemoglobin miktar,
hematokrit deger, 1., 2. ve 24. saatlerdeki se-
dimentasyon hizi degerleri ile lenfosit, heterofil, mo-
nosit, bazofil va eozinofil % oranlar klasik ydn-
temlere gore (Konuk, 1975) belirlendi. Aragtirmada
elde edilen edilen sonuglann gruplarda ortalamalar
arasindaki farkhhgin 6nemi  (t degerleri), Inal
(1992)'in bildirdigi sekilde belirlenerek, elde edilen
bulgular harflendirme metodu ile gdsterildi.

Bulgular

Arastirmada kontrol hayvanlarini  olugturan
Grup 1, adsorban ilave edilen yemle beslenen
Grup 2, AF'li yemle beslenen Grup 3 ve AF ile ad-
sorban ilave edilen yemle beslenen Grup 4'e ait;
kan serumu glikoz, total kolestrol, drik asit ve total
protein ddzeylerinin ortalamalart ile standart ha-
talar Tablo 1'de, incelenen hematolojik parametre
degerlerinin ortalama miktarlan ile standart hatalar
ise Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 1 ve 2'de, ayrica, incelenen parametre
degerlerinin gruplar arasindaki farkliliklan harf-
lendirme metodu (Inal, 1992) ile gdsterilmigtir.
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Tartigma ve Sonu¢

Alflatoksinler, yem ve yem hammaddelerini sik
olarak kontamine etmeleri ve toksik etkileri ne-
deniyle, hayvanlarda fizyolojik bozukluklara neden
olmalarinin yanisira, verim kayiplarina da yol ag-
tiklarindan kanath sektériinde blylk 6nem ta-
simaktadirlar (Huff ve ark., 1986; Kubena ve ark.,
1993).

Aflatoksinlerin sitotoksik etkilerine bagh olarak
protein ve non-protein azot dizeylerinde azal-
malara yol agti§i kaydedilmektedir (Schell ve ark.,
1993; Stanley ve ark., 1993). Nitekim, Huff ve ark.
(1992)'nin 21 giinltk broiler civcivlerde yaptigi bir
denemede, kontrol grubunun kan serumu total pro-
tein ve Orik asit diizeyinin sirasiyla 2.72 g/dl ve
7.24 mg/dl miktarinda oldudunu, 3.5 mgkg yem
diuzeyinde AF verilen grubun aymi degerlerinin
1.06 g/dl ve 5.17 mg/dl dizeylerine kadar azal-
digini bildirmektedirler. Bu arastirmada da, kontrol
grubuna gére AF verilen grubun serum total pro-
tein ve Orik asit miktarlannin azaldigi bulunmusg,
ancak gruplarin total protein dizeyleri arasinda
énemli bir farklilk (P>0.05) belirlenememistir
(Tablo 1).

Aflatoksinlerin hepatotoksik etkileri nedeniyle,
karbonhidrat ve yad metabolizmasinin énemli de-
recede bozuldugu vurgulanmaktadir (Sanh ve
Kaya, 1992).Bu nedenle, hindilerde (Kubena ve

rk., 1991) ve broiler civcivierde (Kubena ve ark.,
1990) AF'nin serum glikoz ve total kolesterol di-
zeylerinde azalmaya neden oldugu kaydedilmesine
uygun olarak, bu galismada da kontrol grubu ile
karsilagtinldiginda, AF verilen grubun serum glikoz
duzeyi 212.17 mg/di'den 190.83 mg/dl'ye, 6nemsiz
oranda (p>0.05) distigd ve total kolesterol di-

Tablo 1. Aflatoksin, adsorban ve aflatoksin ile adsorban verilen broiler

Urik asit ve total protein dizeyleri

zeyinin ise 137.17 mg/di'den 108.00 mg/dl'ye kadar
istatistiki agidan 6nemli oranda (p<0.05) azaldig
dikkati gekmisgtir (Tablo 1).

AF'lerin sitotoksik etkileri sonucunda, he-
mopoetik dokularin ve immun sistemin fonk-
siyonunda da onemli degigiklikler meydana geldigi
bildiriimektedir (Campbell ve ark., 1983; Mo-
uhiuddin ve ark., 1986). Mouhiddin ve ark. (1986},
20 mg/kg yem dizeyinde AF verilen 6 aylk ho-
rozlarda; hematokrit degerin, hemoglobin mik-
tannn, alyuvar ve trombosit sayisi ile bazofil ve len-
fosit oranlarinin azaldifim, AF'ye karsi yangisal
cevap olarak heterofillerin aimast sonucunda, ak-
yuvar sayisinda da hafif bir artig gozlendigini kay-
detmiglerdir. Bu ¢aligmada da, kontrol grubuna
gbre AF verilen grubun; trombosit sayisi, he-
moglobin miktari, hematokrit deger, lenfosit ve ba-
zofil oranlarinda azalma, heterofil oraninda ise
artma meydana gelmis, her iki grubun sdz konusu
parametre degerleri arasinda 6nemli bir farkhlk
(P<0.05) oldugu belirlenmigtir (Tablo 2). AF verilen
Leghorn civcivierde yapilan bir galigmada (Yaman
ve ark., 1988), akyuvar sayilarinda azalma oldugu
bildiriimesine karsin, bu galismada istatistiki 6nem-
de olmasa da (P> 0.05) akyuvar sayilarinda Mo-
uhiuddin ve ark. (1986)'nin bildirimlerine uygun ola-
rak hafif bir artis kKaydedilmigtir. Yaman ve ark.
(1988), AF verilen civcivierde dalak, karaciger gibi
organlarda organik bozukluklar olugsmasina paralel
olarak 1., 2. ve 24, saatlerde belirlenen se-
dimentasyon hizi degerlerinde artig oldugunu vur-
gulamglardir. Bu aragtirmada da kontrol grubu ile
karsilastinldiginda, AF verilen civeivlerin  se-
dimentasyon hizi de§erlerinin arttigi, ancak istatistik
olarak énemli bir farkhlik (P>0.05) belirlenemedigi
Tablo 2'de gorilmekiedir.

civeivlerde kan serumu glikoz, total kolestrol,

incelenen n . GruplarX

Ozellikler Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Glikoz (mg/dl) 6 212.17+3.558 208.67+26.752 190.831+2.852 206.83+10.892
Total Kolesterol (mg/dl) 6 137.1743.488 133.83+4.8730 108.00+4.06¢ 129,17+3.81ab
Urik Asit (mg/dt) 6 6.32£0.182 6.31+0.1820 5.40+0.31C 5.96+0.3530¢
Total Protein {g/dI) 6 2.71+0.252 2.74+0.262 2.02+0.212 2.5540.388

Ayni satirda, farkh harf tagiyan gruplar arasindaki farkliik nemlidir (p<0.05)

x : Grup 1; Kontrol, Grup 2; 3.0 g/kg yem adsorban (Mycofix® Plus), Grup 3; 2. 5 mg/kg yem aflatoksin, Grup 4; 2.5 mg/

kg yem aflatoksin ve 3.0 g/kg yem adsorban verildi.
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Tablo 2. Aflatoksin, adsorban ve aflatoksin ile adsorban verilen broiler civcivierde bazi hematoiojik parametrelerin or-

talama miktari,

Incelenen GruplarX
Ozellikler Grup (1 n:10) Grup 2(n:7) Grup 3(n:10) Grup 4(n:10)
Alyuvar Sayisi (x1 Oelrnms) 2.90+0.36a 2.8510.23a 2.65+0.18a 2.80+0.21a
Akyuvar Sayisi (x103/mm?3) 36.90+1.09a 35.43+1.84a 4.30+1.96a 38.70+1.91a
Trombosit Sayisi (x10%/mm?3) 0.3410.01ab 0.3840.01a 0.2740.01c 0.3040.02bc
Hemoglobin (g/dl) 8.14+0.17a 8.0840.24ab 7.35+0.20c 7.80+0.17abc
Hematokrit (%) 30.0010.56a 29.43+1.91ab 27.40+0.73¢ 28.95+0.72abc
d % g 1. saat 25.90+3.75a 26.86+4.83a 27.70+2.65a 27.50+1.80a
‘g o E 2. saat 56.80+4.59a 57.14+7.78a 58.20+2.83a 57.00£2.98a
= 24, saat 119.10+3.69a 120.00+4.81a 122.90+1.88a 120.60+1.53a
& | Lenfosit 59.70+2.80a 59.43+2.13ab 46.20+2.83¢ 53.50+3.56abc
2 | Heterofil 32.5042.68b 33.0042.27b 48.00+2.76a 40.0043.51ab
._.E_ Monosit 2.40+0.40a 3.00+0.31a 3.00+0.30a 2.80+0.25a
g Bazofi 3.6040.16a 3,57+0.37ab 1.80:0.25d 2.70+0.21¢
< | Eozinofil 1.00£0.42a 1.0040.31a 1.00+0.26a 1.00£0.21a

Ayni satirda, farkl harf tagiyan gruplar arasindaki farkhilik énemlidir (P<0.05).

x : Grup 1; Kontrol, Grup 2; 3.0 g/kg yem adsorban (Mycofix® Plus), Grup 3; 2.5 mg/kg yem aflatoksin, Grup 4; 2.5 mg/

kg yem aflatoksin ve 3.0 g/kg yem adsorban verildi.

2. grup (adsorban) ile 4. grup (AF ve ad-
sorban) arasinda glikoz, total kolesterol, Orik asit,
total protein degerleri yoninden énemli bir farklilik
gorilmezken (p>0.05), hematolojik parametreler
agisindan sadece trombosit ve bazofil sayilarinda
énemli bir azalma (p<0.05) kaydedilmigtir (Tablo 1
ve 2).

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda (Huff ve ark.,
1986; Kubena ve ark., 1990; Schell ve ark., 1993),
AF'lerin hayvancilik sektérindeki olumsuz etkilerini
azaltabilmek amaciyla, bazi adsorban maddelerin
kullaniima imkanlan Gzerinde durulmaktadir. Ni-
tekim, Kubena ve ark.(1990), AF verilen 21 gunlik
broiler civcivlerin; total protein, drik asit ve total ko-
lesterol dlzeyleri ile hemoglobin miktari ve he-
motokrit degerin kontrol gurubun aym pa-
rametrelerinden daha az miktarlarda
belilenmesine karsin, AF ve adsorban verilen
diger grubun aym de§erlerinin  adsorban
(HSCAS)'dan dolay1 AF verilen guruba oranla ar-
tarak, kontrol gurubu degerlerine yaklagtigini bil-
dirmiglerdir. Bu aragtirmada da, AF ve adsorban
verilen gurubun 6zellikle serum total kolesterol, Grik
asit dizeyleri, hemoglobin miktarn, hemokrit deger,
lenfosit ve heterofil oranlarinin kontrol gurubunun
aym parametreleri ile énemli bir farlilk (P> 0.05)
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gbstermedigi Tablo 1 ve 2'de gorilmektedir. De-
gisik galigmalarda HSCAS (Kubena ve ark., 1990;
Kubena ve ark., 1993) ve polivinilpolipirolidon (In-
terpremix Ges. M.B.H. SPB., 1991) gibi adsorban
maddelerin AF etkisine maruz kalmamis hay-
vanlann fizyolojik de@erlerinde énemli bir degigiklik
olusturmadiginin kaydedilmesine paralel olarak, bu
calismada da kontrol grubu civcivleri ile yemlerine
yalniz adsorban katilan hayvanlarin incelenen pa-
rametre degerleri arasinda 6nemli bir farklilik
(P>0.05) belirlenememigtir (Tablo 1,2).

Sonug olarak, AF'nin etkisi ile civcivlerin serum
total kolestrol ve Urik asit dizeyleri, trombosit sa-
yisi, hemoglobin miktari, hematokrit de@er, lenfosit
ve bazofil ylizde oranlari azalmig, hetorofil ylzde
orani ise artmigir. Aragtirmada kullanilan ad-
sorbanin ise AF'nin etkisi ile degisen parametre de-
gerlerinin dizeltiimesinde etkili bir madde oldugu
belirlenerek, elde edilen bulgularnn pratikte uy-
gulanabilir nitelikte olabilecegi kanaatine varilmigtir.
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