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BROILER CIVCiVLERDE YEME YALNlZ VE KOMBINE KATILAN AFLATOKSIN 
VE ADSORBAN (Mycofix® Plus]IN BAZI HEMATOLOJiK VE SERUM 

BIYOKiMYASAL PARAMETRELER ÜZERINE ETKILERI 

Tufan Keçeci1 Ömer Demet2 Halis Oğuz2 

Single and Combination Effects of Dietary AOatoxin and Adsorbent (Mycofıx® P/us) 
on Certnin llacmatologic n nd Serum Biochemical Pa rameters of Broiler Chicken 

Summary: This study was carried out to investigate the effed of aflatoxin (produced by ASf»rpilhJs parasıticus NRRL 

2999 on nce). that was added aleme and its combination wııh adsorbent (Mycofix® Plus, based poly
viniylpolypyrrolidon9 active matter), on some btochemical and haamatologıcal paramaters In day-old sixty m ale bro~er 
chk:ks (hyblo). For this purpose, the animals, which were dıvided into tour groups, were provided wıth feed and water 
for ad libıtum consumptıon from 1 to 21 days of age The experimental design c:onsisted of four dietaıy treatments in 
the feed of the groups: a) Control with o mg of afıaıoxın (AF). o g of adsoıbent per kg of diGt, b) 3.0 g of absofbent per 
kg of dıeı, c) 2 5 mg of AF per kg of dieı. d) 2.5 mg of AF per kg of dial plus 3 O g of adsorbent pet kg die!. At the end 
of the experıment, 7 chic:ks from group fed adsorbent, and 10 chicks from oıtıa~ were bled and their blood samples 
were coUacted. In ttıasa samples; treatments-relaıed changes ın haemaıolog~ (red blood calls, whl:e blood cai:s and 
thrombocytes counts, hemoglobin amount, hernatoerit va!ues, erythrocyte sedimentatlon rate et l$1, 2nd and 24th 
hours, lymphocytes, heterophiles, mooocytes, basophiles and eosinophiles percentages) and sorum biochemıcaJ va
lues (glucoso, total cholestGfol, uric acid and total protein ıevGls) were observed. Whon compared wıth the control. 

• serum total cholesterol and uric odd levels, thrombocyte counts, hemogıobin amount, hom:ltocrıt values, lymphocytes 
and basophıles percentages wore signlficantly reduced in the chicks fed AF Also, heterophUes percenta.ges of the 
animals fed AF were hıgher values than control ones (P«l.05). Whereas, betw09n the paramaters of control chicks 
and the animals fed AF plus odsorbont, there wns no signdicnntly differences (P>O.OS). Based on results. ıt was c:onc
luded that adsorbent used in this experımont was effective agent in resıcration of the parameters. that were altared by 
AF ın chicks. 

Key words Allatoxin. adsorbent (Mycofix® Plus). some biochemical blood parameters. haematological values. 

özet: Bu çalışma, yalnız ve adsorbanla (etken maddesi polıvınılpolipirohdon olan, Mycolix® Plus) kombıne olarak 
yeme katılan allatoksinin (Asp9rgillus parasiticus NRRL 2999 kullanılarak pırinçte Oretildi), altmış adet bır günlük erkek 
broiler civcivlerde (hybro), bazı bıyokımyasal ve hematolojik parametreler Ozerindekl etkisini inealemak amacıyla ya
pıldı. Bu amaçla, dört gruba ayrılan hayvanlara, 21 gOniOk olana kadar, yem ve su ad /Ibi/um olarak verildi. Grupların 
yemlerine araştırmanın amacına uygun olarak dört farklı uygulama yapıldı : a) Kontrol olarak o mg aflatoksin (AF)Jkg 
yem, O g adsorbanlkg yem, b) 3.0 g adsorbanA<g yem, c) 2.5 mg AF/kg yem, d) 2.5 mg AF/kg yem ve 3.0 g adsorbanl 
kg yem. Donome sonunda adsorbanlı yem yedirilen gruptan 7, d!Oor gruplardan ise 10 civcivden kan örnekleri top
landı örneklerde, uygulamalarla ılişkill olarak hematolojik (aJyuvar, akyuvar ve trombosit sayısı, hemoglobın mi<tan, 
hematokrıt deoer, 1., 2. ve 24 saatlerde belirleneo sedimentasyon hızı, lenfosıı. heterofd. monosh. bazofil ve eozinofil 
oranları) ve serum biyokimyasnl de()erlerinde (glil<oz, total kolesterol, Orik asıt va total protein dOzeyleri) meydana 
gelen deQişiklikler belirlendi. Kontrol grubu değerteri ile karşılaştırıld~ında, AF verilen grubun serum total kolestrol ve 
ürik asıt düzeyleri. trombosit sayısı. hemoglobin miktarı, hematokrit de{ıer, lenfosıt ve bazı bazom oranları önemli öl
çüde azaldı. AF'Iı yem yedırllen grubun bazofil oranlan ise kontrol grubundan daha fazla bulundu (P«l.05). Halbuki, 
kontrol grubu ve AF ile adsorban1ı yem yedirilen grubun parametre deQerteri arasında Istatistiki açıdan onemli bir fark
lıtok bulunamadı (P>0.05). Sonuç olarak. civcrvlorde AF nedentyle deQişen parametre deQerlerinın dozeltilmesinde, 
araştırmada kullanılan adsorbanın etkili bir madde old~u kanaaline varıldı. 

Anahtar kelimeler; Aflatoksin, adsorban (Mycof~ Plus). bazı biyoklmyasal,kan parametreleri, hemaıolo}i<. de{ıerler. 

Gdi\ Tarihi : 16.10.1995 
1 S 0. Vcı.eıiner Fünltcsi. f:'uyoloji Anabilim D2lı. KONYA. 
2 S. 0 Veı.criner Fııl1l!Le$i, Farmüoloji ,.e Toksil..:olojı An~ilim Dalı. KONYA. 



KF.ÇF.CI, DE_\,1E'f, oGUZ 

Giriş 

Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticusun 
metabolik ürOnO olan aflatoksinler (AF). yemierin 
tabii kontaminasyonuna neden olan ve taksisiteleri 
nedeniyle önem taşıyan mikotokslnlerdendir (Ku
bana ve ark.,1990; MauriCe ve ark.,1983). APierin 
kanathlarda; büyüme hızının gerilemesi, ölüm ora
nının artması, yurn.ırta veriminin azalması , uyu
şukluk, iştahsızlık, enfeksiyonlara karşı direncin 
azalması. karaciğer tahribatı , kanın pıhtılaşma sü
resinin uzaması, immun sistemin baskılanması, 

aneml. ya~. karbonhidrat ve protein me
tabolizmasının azalması gibi olumsuz etkileri bu
lunmaktadır (Huff ve Doerr, 1981: Maurice ve ark., 
1983). AF'Ierln çok yönlü taksisite niteliQindekl et
kileri; hücresel nükleoproteinler ve nOklelk asitler 
gibi makromoleküllerle kolayca ve hızla tapkimeye 
girerek, sonuçta protein sentezi ve hücresel bO
tüniOğOn bozulmasına yol açmalarından kay
naklandığı kaydedilmektedir (Şanlı ve Kaya, 1992; 
Edds ve BorteU, 1983). 

AF'Ierin. hücrelerde DNA'yı bağlamalan ne
deniyle, oneefikle ANA. sonra da enZim ve protein 
sentezini Inhibe ettikleri kaydedrtmekte. sitotoksik 
etkilerine bağlı olarak protein ve azot me
taboliZmasının bozulması sonucunda. serum pro
tein ve ürik asit düzeylerinde azalmalar meydana 
geldiği vurguianmaktadır (Şanlı ve Kaya, 1992: 
Schell ve ark.,1993). Nitekim, Kubena ve ark. 
(1990), broiler civcivlere 3.5 mg/kg yem miktarında 
AF verildiğinde, serum total protein düzeyinin: 2.68 
gldl'den 1.67 gldl'ye , Orik asit düzeyinin ise: 6.2 
mgldl'den 5.2 mgtdl'ye kadar azaldığını bil
dirmişlerdir. Üç haftalık broiler civcivlerde yapılan 
bir araşt ırmada (Huff ve ark., 1986) da, serum total 
protein ve Orik asit miktarlarının, kontrol grubunda 
sırasıyla 2.9 gtdl ve 9.1 mg/di dOzeylerinde be
lirlenirken. yemlerine 2.5 mg/kg AF katılan grubun 
aynı deQerlerinin sırasıyla 2.0 g/dl ve 7.2 mg/di mik
tarlannda bulunduğu kaydedilmiştir. Glahn ve ark. 
(1991) Ise, 2.5 mg,1<g AF içeren yemle beslenen 21 
günlük erkek broiler civcivlerin total protein dü
zeylerinin kontrol grubuna göre Onemli bir farklılık 
göstermediğini vurgulanmaktadırtar. 

APierin hepatatoksik etkileri nedeniyle, özel
likle genç kanatlılarda, karbonhidrat ve yağ me
tabolizmalannın da önemli ölçOda bozularak ene~i 
üretiminin azaldığı (Şanlı ve Kaya. 1992) ve böyle 
hayvanıann serum grikoz ve total kolesterol dü
zeylerinde de azalmalar meydana gelebileceği kay
dedilmektedir (Maurice ve ark .• 1983). Benzer şe
kilde. 3.5 mg,1<g yem miktarında AF verilen 21 

günlük broiler civcivlerin serum gllkoz ve total ko
lestrol miktarlarının; sırasıyla 257.0 mg/di ve 84.0 
mg/di düzeylerinde bulunduğu, AF verilmeyen kont
rol grubundaki aynı değerterin Ise: sırasıyla 275.0 
mgldl ve 144.0 mg/di miktartarında beürlencDği bil
dinimiştir (Kubena ve ark.. 1993) 

Mouhiuddin ve ark. (1986). 20 mglkg yem dü
zeyinde AF verilen 6 aylık horozlarda, hemapoetik 
dokular azerinde AF'Ierin depresif etkileri so
nucunda; hematokrit değerde, hemogtobin mik
tarında, alyuvar, trombosit, lenfasit ve bazofil sa
yılarında azalmalar gözlendiğini, toksine karşı 

yangısal cevabın etkisi olarak heterofil ve akyuvar 
sayılarında artış meydana geldiğini, monosit ve eo
zinofil oranlarında ise önemli bir değişiklik be
llrlenemediğinl kaydetmlşlerdir. Protein sentezini in
hibe etmeleri nedeniyle, AF'Ierin hemapoetik 
dokulan ve lmmun sistemi etkilemeleri sonucunda 
(Pearson ve ark.,1990; Nlyo ve ark., 1988), 2.5 mg/ 
kg yem miktarında AF verilen civcivlerde: he
matokrit değerin %27.4'den %24.9'a, hemoglobin 
miktarının 8.7 gtdrden 7.6 gldfye (Carnpbetı ve 
atk., 1983), 20 mg/kg yem miktannda AF yedirilen 
horozlarda Ise; alyuvar sayısının 2.45x10SJ 
mm3'den 1.48x106Jmm3·e, trenıbosit sayısının 

21 .5x1o3Jmm3'den 14.61x1o3/mm3·e. ıenfosıt ora
nının %45.Sdan o/o29.0'a azaldı{) ı, al<yuvar sayısının 
18.42 x 103Jmm3'den 20.53 x 103Jmm3·e heterofil 
oranının ise %47.Sdan %65.3'e arttığı kayde<iliı1<en 
(Mouhiuddin ve ark., 1986), Huff ve ark. (1986), AF 
verilen ve verilmeyen 21 gOniOk civcivlerin alyuvar 
sayılan arasında Onemli bir farklılık bulunamadığını 
bildirmişlerdir. 

APierden etkifenmiş kanatltiara yem Içerisinde 
verilen adsorbanlann. toksinin olumsuz etkilerini 
azaıtablteceğl vurguianmaktadır (Kubena ve ark., 
1993). AF lnaktivasyonunda kullanılan adsorban 
maddeler yemdeki toksinle kompleks oluşturarak, 
baQırsaklardan emiJimini engeller. Böylece etkisiz 
kılınan toksinler dışkı lle atılırlar. En çok kul
lanılanları: polivinilpolipirolidon (PVPP) gibi po
limerler, zeolit, bentonit, perlit, diatorna toprağı gibi 
alüminyum silikat bileşikler!, aktif köi'Tllr ve bunların 
kanşımlandır (Demet ve Oğuz, 1995). 
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Nıtekim, Kubena ve ark. (1990)'nın 21 günlük 
broiler civcivlerde yaptıklan bir denemede, kontrol 
grubunun Orik asit, total kolesterol, total protein, he
moglobin ve hematokrit değerterinin; sırasıyla 6.2 
mgldl, 133.0 mg/di, 2.68 g/dl, 7.8 g/dl ve %.29.4 dü
zeylerinde bulundu~unu, 3.5 mg/kg yem miktarında 
AF yedirilen hayvanlardaki aynı değerlerin; sırasıyla 
5.2 mgtdl, 73.0 mgtdl, 1.67 gldl, 7.43 g/dl ve 
%27.8'e kadar azaldığını , AF lle birlikte adsorban 
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olarak %0.5 sulu sodyum kalsiyum aluminyum si
likat (HSCAS}'Iı yem verilen civcivlerdeki aynı pa
rametrelerin ise; sırasıyla 5.3 mg/di, 92.0 mgtdl, 
1.90 gtdl, 7.03 gtdl ve %27.9 olarak belirlendi{Jlnl 
kaydederek, adsorbanın AF'in olumsuz etkilerinin 
düzeltilmesinde etkili bir madde oldu{Junu vur
gulamaktadırlar. 

Fizyolojik ve ekonomik yönden önem taşıması 
nedeniyle, AF'Ierin kanatlılardaki olumsuz et
kilerinin ortaya çıkarılması ve bu olumsuz etkilerin 
ortadan kaldırılabilmesi amacıyla, adsorbanların 

kullanılma imkanlarının araştırılmasına yönelik ça
lışmaların planlanarak, elde edilen sonuçlann uy
gulama alanına sokulmasının gerekliii{Jinden ha
reketle, bu araştırmada: Yirmibir günlük broiler 
civcivlerde; kan serumu glikoz, total kolestrol, ürik 
asit ve total protein düzeyleri ile bazı hematolojik 
parametreler üzerinde AF ve adsorban otarak kul-

lanılan Mycotix® Plus (etken maddesi po
livinilpolipirolidon)'ın etkisinin belirlenmesinin ya
nısıra, incelenen parametreler yönünden kullanılan 
adsorbanın, AF'in oıuşturabilece{Ji de{Jişlkllkleri ne 
ölçüde düzellebilece{Jinin araştırılması plan
lanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Araştırmada, hayvan materyali olarak, ye
tiştiricilerden temin edilen 60 adet, sa{Jiıklı4 bir gün
lük erkek broiler elvelv (hybro) kullanıldı. Hayvanlar 
deneme süresince; %61.5 mısır, %25 soya fa
sülyesi küspesi, %1 o balık unu, %2.9 ya{J (ay
çıcek), %0.25 tuz, %0.25 vitamin ve %0.1 O mineral 
karmasından oluşan broiler elvelv büyütme yemi ile 
ad libitum olarak beslendl. Önlerinde her zaman 
içebilecekleri kadar temiz su bulunduru ldu. 

Çalışmada adsorban olarak; "Biomin GES. 
GmbH., Austria"'dan temin edilen ve etken mad-

desi polivilpolipirolidon olan Mycofix® Plus kul
lanıldı . 

Araştırmada yeme katılan AF ise, Selçuk Üni
versitesi Veteriner Fakültesi'nde bu iş için dizayn 
edilen ünitede üretildi. 

Araştırmada kullanılan hayvanlar, her grupta 
15'er adet olmak üzere 4 gruba ayrılarak, her grup 
S.ü. Veteriner Fakültesi Zootekni ve Hayvan Bes
leme Araştırma ve Uygulama Ünitesinde, gerekli 
temizlik ve dezenfeksiyonu yapılmış ayrı bölmalere 
yerleştirildi. Üç haftalık deneme süresince: 1. 
Gruba (Kontrol Grubu) normal yem; 2. Gruba nor-
mal yem ve 3 gtkg yem miktarında Mycofix® Plus 
(lnterpremix Ges. M.B.H. SPB, 1991); 3. Gruba 
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normal yem ve 2.5 mg/kg yem miktarında AF (Pe
arson ve ark., 1990; Robb, 1993); 4. Gruba normal 

yem, AF (2.5 mg/kg yem) ve Mycotıx® Plus (3 g/kg 
yem) verildi. 

Araştırmada kullanılan AF; Shotwell ve ark. 
(1966)'nın yöntemi esas alınarak, Demet ve ark. 
(1995) bildirdikleri şekilde Asperglllus paraslticus 
NRRL 2999 suşu kullanılarak pirinçte fermantasyon 
yolu ile üretildi. Aflatoksin üretıminde, liyofilize kül
tür Sabouraud Dextroz Agarda sporlandınldıktan ve 
spor sayımı yapıldıktan (3.84x1 o6 spor hücresi/ml) 
sonra, pirince ekim yapıldı. Fermanıasyondan 

sonra sterilize edilen pirinç kurululdu ve öğütüldü . 

Ince Tabaka Kromatografisi Floresans Spekt
rofotometre (Perkin Elmer MPF-43A) yardımıyla pi
rinçte üretilen AF düzeyi (62.71 mg/kg) be
lirlendikten sonra 2.5 mg/kg yem düzeyini 
sağlayacak şekilde elde edilen pirinç unu yeme ka
tıldı . AF. total AF olarak (%83.06 81. %12.98 82, 
%2.84 G1 ve %1.12 G2 ) ele alındı. 

üç haftalık deneme soresi sonunda 1 .• 3. ve 
4. gruptan 1 O, 2. gruptan ise 7 hayvandan EDTA'lı 
ve EDTA'sız tOplere kan örnekleri alındı. Serumları 
çıkarılan örneklerde; kan serumu, gllkoz total ko
lestrol, ürik asit ve total protein düzeyleri Clinical 
Chemistry Analyser (Giltord lnpact 400 E, Ciba 
Coming Diagnostlcs Corp.) ile belirlendi. Alyuvar, 
akyuvar ve tromboslt sayısı, hemoglobin miktarı, 

hematokrit de{Jer, 1., 2. ve 24. saatlerdeki se
dimentasyon hızı de{Jerleri ile lenfosit, heterofil, mo
nosit. bazofil va eozinofll % oranları klasik yön
temıere göre (Konuk, 1975) belirlendi. Araştırmada 
elde edilen edilen sonuçlann gruplarda ortalamalar 
arasındaki larklılı{Jın önemi (t de{Jerleri), lnaı 

(1992)'in bildirdi~i şekilde belirlenerek, elde edilen 
bulgular harflendlrme metodu ile gösterildi. 

Bulgular 

Araştırmada kontrol hayvanlarını oluşturan 

Grup 1, adsorban ilave edilen yemıe beslenen 
Grup 2, AF'Ii yemıe beslenen Grup 3 ve AF ile ad
sorban ilave edilen yemle beslenen Grup 4'e ait; 
kan serumu glikoz, total kolestrol, ürik asit ve total 
protein düzeylerinin ortalamalan ile standart ha
taları Tablo 1 'de, incelenen hematolojlk parametre 
de{Jerlerinln ortalama miktarları lle standart hatalan 
ise Tablo 2'de verilmiştir. 

Tablo ' 1 ve 2'de, ayrıca, incelenen parametre 
de{Jerlerinin gruplar arasındaki farklılıkları harf
lendirme metodu (lnal, 1992) ile gösterilmiştir. 
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Tartışma ve Sonuç 

Aflatoksinler, yem ve yem hammaddelerini sık 
olarak kontamine etmeleri ve toksik etkileri ne
deniyle, hayvanlarda fizyolojik bozukluklara neden 
olmalarının yanısıra , verim kayıplarına da yol aç
tıklarından kanatlı sektöründe büyOk önem ta
şımaktadırlar (Huff ve ark., 1986; Kubena ve ark., 
1993). 

Aflatokslnlerln sitotoksik etkilerine bağlı olarak 
protein ve non-protein azot düzeylerinde azai
malara yol açtığı kaydedilmektedir (Schell ve ark., 
1993; Stanley ve ark., 1993). Nitekim, Huff ve aı1<. 
(1992)'nın 21 günlük broiler civcivlerde yaptı{Jı bir 
denemede, kontrol grubunun kan serumu total pro
tein ve ürik asit düzeyinin sırasıyla 2.72 g/dl ve 
7.24 mg/di miktarında olduğunu, 3.5 mg/kg yem 
düzeyinde AF verilen grubun aynı değerlerinin 

1.06 g/dl ve 5. 17 mg/di düzeylerine kadar azal
dığını bildimıektedirler. Bu araştırmada da, kontrol 
grubuna göre AF verilen grubun serum total pro
tein ve ürik asit miktarlarının azaldığı bulunmuş, 

ancak grupların total protein düzeyleri arasında 
önemli bir farklılık (P>0.05) belirlenememiştir 

(Tablo 1}. 

Aflatoksinlerin hepatotoksik etkileri nedeniyle, 
karbonhidrat ve yağ metabolizmasının önemli de
recede bozuldu{Ju vurguianmaktadır (Şanlı ve 
Kaya, 1992).Bu nedenle. hindilerde (Kubena ve 
ark., 1991) ve broiler civcivlerde (Kubena ve ark., 
1990) AF'nin serum glikoz ve total kolesterol dü
zeylerinde azalmaya neden oldu{Ju kaydedilmesine 
uygun olarak, bu çalışmada da kontrol grubu ile 
karşılaştırıld ı{Jında, AF verilen grubun serum glikoz 
düzeyi 212.17 mg/dl'den 190.83 mg/dl'ye, önemsiz 
oranda (P>0.05) düştüğü ve total kolesterol dO-

zeyinin ise 137.17 mg/dl'den 108.00 mg/dl'ye kadar 
istatistiki açıdan önemli oranda (p<O.OS) azaldı{Jı 

dikkati çekmiştir (Tablo 1). 

APierin sitotoksik etkilerı sonucunda, he
mopoetik dokuların ve lmmun sistemin fonk
siyonunda da önemli değişiklikler meydana geldiği 
bildirilmektedir (Campbell ve ark., 1983; Mo
uhiuddin ve ark., 1986). Mouhiddin ve ark. (1986), 
20 mg/kg yem düzeyinde AF verilen 6 aylık ho
rozlarda; hematokrit değerin, hemoglobin mik
tarının, alyuvar ve trombosit sayısı ile bazofil ve ten
fosit oranlarının azaldı{Jını, APye karşı yangısal 

cevap otarak helerofilierin artması sonucunda, ak
yuvar sayısında da hafif bir artış göztendiğini kay
detmişlerdir. Bu çalışmada da, kontrol grubuna 
göre AF verilen grubun; trombosit sayısı, he
moglobin miktarı, hematokrit değer, lenfosit ve ba
zofil oranlannda azalma, heterofil oranında ise 
artma meydana gelmiş, her iki grubun söz konusu 
parametre de{Jerleri arasında önemli bir farklılık 

(P<O.OS) olduğu belirlenmiştir (Tablo 2). AF verıten 
Leghorn civcivlerde yapılan bir çalışmada (Yaman 
ve ark., 1988), akyuvar sayılarında azalma olduğu 
bildirilmesine karşın , bu çalışmada istatistiki önem
de olmasa da (P> 0.05) akyuvar sayılarında Mo
uhluddin ve ark. (1986)'nın bildirimlerine uygun ota
rak hafif bir artış kaydedilmiştir. Yaman ve ark. 
(1988), AF verilen civcivlerde dalak, karaciğer gibi 
organlarda organik bozukluklar oluşmasına paralel 
olarak 1., 2. ve 24. saatlerde belirlenen se
dimentasyon hızı değerlerinde artış olduğunu vur
gulamışlardır. Bu araştırmada da kontrol grubu ile 
karşılaştırıldığında, AF verilen civcivlerin se· 
dimantasyon hızı değerlerinin arttığı , ancak istatistik 
otarak önemli bir farklılık (P>O.OS) belirlenemediği 
Tablo 2'de görülmektedir. 

Tablo 1. Aflatoksin, adsorban ve aflatoksin ile adsorban verilen broiler 
Orlk asit ve total protein düzeyleri 

civclvlerde kan serumu glikoz, total kolestrol, 

Incelenen n GruplarX 

Özellikler Grup 1 Grup2 Grup3 Grup4 

Glikoz (mg/di) 6 212.17±3.558 208.67±26. 75a 190.83±2.858 206.83±1 o.89a 

Total Kolesterol (mg/di) 6 137.17±3.488 133.83±4.8fcib 1 08.00±4.06c 129.17±3.81 ab 

Ürik Asit (mg/di) 6 6.32±0.18a 6.31±0.1sab 5.40±0.31c 5.96±0.3sabc 

Total Protein (g/df) 6 2.71±0.25a 2.74±0.26a 2.02±0.21a 2.55±0.388 

Aynı satırda, farklı harf taşıyan gruplar arasındaki farklılık önemlidir (p<0.05) 

x : Grup 1; Kontrol, Grup 2; 3.0 gA<g yem adsotban (Mycotıx® Plus}, Grup 3; 2.5 mg/kg yem allatoksin, Grup 4; 2.5 mg/ 
kg yem aflatoksin ve 3.0 gA<g yem 8dsorban verildi. • 
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Tablo 2. Aflaıoksin, adsorban ve aflatoksin ile adsorban verilen broiler civcivlerde bazı hematolojik parametrelerin or
talama miktarı. 

Incelenen GruplarX 

özellikler Grup ( 1 n:1 O) Grup 2(n:7) Grup 3(n:1 O) Grup 4(n:10) 

Alyuvar Sayısı (x106/mm3) 2.90±0.36a 2.85±0.23a 2.65±0.18a 2.80±0.21a 

Akyuvar Sayısı (x103/mm3) 36.90±1.09a 35.43±1 .84a 4.30±1 .96a 38.70±1.91 a 

Trombosit Sayısı (x105/mm3) 0.34±0.01 ab 0.38±0.01a 0.27±0.01c 0.30±0.02bc 

Hemoglobin (g/dl) 8.14±0.17a 8.08±0.24ab 7.35±0.20c 7.80±0.17abc 

Hematokrit (%) 30.00±0.56a 29.43±1.91 ab 27 .40±0. 73c 28.95±0. 72abc 
~ Gi 1. saat 25.90±3. 75a 26.86±4.83a 27. 70±2.65a 27.50±1.80a E o 

~ '6 w 

~ 
o 2. saat 56.80±4.59a 57.14±7.78a 58.20±2.83a 57.00±2.98a 
~ E 

24. saat 119.10±3.69a 120.00±4.81 a 122.90±1.88a 120.60±1.53a 

iti' lenfasit 59.70±2.80a 59.43±2.13ab 46.20±2.83c 53.50±3.56abc 
o 

Heterofil 32.50±2.68b 33.00±2.27b 48.00±2. 76a 40.00±3.51 ab ;s 

§ 
Monosit 2.40±0.40a 3.00±0.31a 3.00±0.30a 2.80±0.25a LL 

~ Bazalil 3.60±0.16a 3.57±0.37ab 1.80±0.25d 2.70±0.21c 
~ Eozinolil 1.00±0.42a 1.00:±0.31 a 1.00±0.26a 1.00±0.21a c( 

Aynı satırda, farklı harf taşıyan gruplar arasındaki farklılık önemlidir (P<0.05). 

x : Grup 1; Kontrol, Grup 2; 3.0 glkg yem adsorban (Mycofix® Plus). Grup 3; 2.5 mg/kg yem aflatoksin, Grup 4; 2.5 mg! 
kg yem aflatoksin ve 3.0 glkg yem adsorban verildi. 

2. grup (adsorban) ile 4. grup (AF ve ad
sorban) arasında glikoz, total kolesterol, Orik asit, 
total protein değerleri yönünden önemli bir far1<1ılık 
görOlmazken (p>0.05), hematolojik parametreler 
açısından sadece trombosit ve bazofil sayı larında 

önemli bir azalma (p<0.05) kaydedilmiştir {Tablo 1 
ve 2). 

Son yıllarda yapılan çalışmalarda (Huff ve ar1<., 
1986; Kubena ve ark., 1990; Schell ve ark., 1993), 
AF'Ierin hayvancılık sektöründeki olumsuz etkilerini 
azailabilmek amacıyla, bazı adsorban maddelerin 
kullanılma imkanları üzerinde durulmaktadır. NI
tekim, Kubena ve ark.{1990). AF verilen 21 günlük 
broiler civcivlerin; total protein, ürik asit ve total ko
lesterol düzeyleri ile hemoglobin miktan ve he
motokrit değerin kontrol gurubun aynı pa
rametrelerinden daha az miktarlarda 
belirlenmesine karşın, AF ve adsorban verilen 
diğer grubun aynı değerlerinin adsorban 
(HSCAS)'dan dolayı AF verilen guruba oranla ar
tarak, kontrol gurubu değerlerine yaklaştığını bil
dirmişlerdir. Bu araştırmada da, AF ve adsorban 
verilen gurubu n özelifkle serum total kolesterol, ürik 
asit düzeyleri. hemogloqin miktarı. hemokrit değer, 
ıenfosit ve heterofil oranlarının kontrol gurubunun 
aynı parametreleri ile önemli bir farhlk (P> 0.05) 
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göstermediği Tablo 1 ve 2'de görülmektedir. De
ğişik çalışmalarda HSCAS {Kubena ve ark., 1990; 
Kubena ve ar1< .• 1993) ve polivinilpolipirolidon {ln
terpremix Ges. M.B.H. SPB., 1991) gibi adsorban 
maddelerin AF etkisine maruz kalmamış hay
vanların fizyolojik değerlerinde önemli bir değişiklik 
oluşturmadığın ın kaydedilmesine paralel olarak, bu 
çalışmada da kontrol grubu elvelvleri ile yemlerine 
yalnız adsorban katılan hayvanların incelenen pa
rametre değerleri arasında önemli bir farklılık 

(P>0.05) berirlenememiştir (Tablo 1,2). 

Sonuç olarak, APnin etkisi lle civcivlerin serum 
total kolestrol ve ürik asit düzeylerı. trombosit sa
yısı , hemoglobln miktarı. hematokrit değer, lenfosit 
ve bazofil yüzde oranları azalmış, hetorofil yüzde 
oranı ise artmıştır. Araştırmada kullanılan ad
sorbanın ise APnin etkisi ile değişen parametre de
ğerlerinin düzeltilmesinde etkili bir madde olduğu 
belirlenerek, elde edilen bulguların pratikte uy
gulanabilir nitelikte olabileceği kanaatine varılmıştır. 
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