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KOYUNLARDA GEBELIK TESHISIi AMACIYLA
A ve B-MODEL REAL-TIME ULTRASON TEKNIKLERININ
KARSILASTIRILMASI

ibrahim Tasal'! M. Bozkurt Ataman' D.Ali Ding®  Ali Ergin®  Huseyin Erdem?

Comparison of A and B mode uitrasonic techniques for pregnancy
diagnosis in ewes

Summary : This study was carried out to determine of pregnancy by A and B mode real-time ultrasounds
which were provided 5 MHz linear-array transuder between days 42 and 85 of pregnancy in 102 ewes which
were Merino, Akkaraman and Awassi bred. No limitation was made water and food of the ewes before exami-
nation. The ewes were examined while standing and scanning were done transabdominally on the right side.
The ultrasonic results were compared with actual lambing. Accuracy 73.52%, sensitivity 70.49%, specifity
78.04%, determination of pregnancy 82.69%, and determination of not pregnancy 64.00% for A mode and
accuracy 89.21%, sensitivity 93.44%, specifity 82.92%, determination of pregnancy 89.06% and determina-
tion of not pregnancy 89.47% for B mode were found. Results of this study indicated that pregnancies may be
able to determine accurately 73.52% with A mode ultrasound and 89.21% with B mode real-time ultrasonog-
raphy between days 42-85 of gestation in sheep.
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Ozet : Sunulan bu calismada gebelik teshisi amaciyla, gebeligin 42-85. glinleri arasinda Merinos, Akkaraman
ve Ivesi ikl 102 bas koyuna sirasiyla A model ultrason ve B model real-time 5 MHz linear-array ultrasonografi
uygulandi. Ultrason uygulamalari, her iki yontemde de hayvan ayakta iken ve transiider vasitasiyla memele-
rin hemen 6n taratinda, karin duvarinin ventralindeki kilsiz bolge taranarak yapildi. Sonuglarin kuzulama kayitla-
riyla Karsilastinlmasi ile sirasiyla, A model ultrasona gore muayenelerin dogruluk orani % 73.52, duyarlilik (sen-
sivite) orani % 70.49, ozgullik (spesifite) oran % 78.04, gebeligi belirleme orani % 82.69, ve gebe olmayan
koyunian belirleme orani ise % 64.00; B model ultrasona gore ise muayenelerin dogruluk oran| % 89.21, duyar-
lihk oram% 93.44, 6zqgulluk orani % 82.92 gebelidi belileme oran % 89.06 ve gebe olmayan koyunlar belir-
leme orani ise % 89.47 olarak bulundu. Sonug olarak, gebeligin 42-85. giinlerinde A model ultrason ile %
73.52 dogrulukla, B model ultrason ile ise % 89.21 dogrulukla gebelik teshisi yapilabildigi, dolayisiyle koyunlar-
da gebelik teshisinde B model real-time ultrasonografi ile daha basaril ve glvenilir sonuglar alinabilecegi kani-
sina varildi.

Anahtar kelimeler: Koyun, ultrasonografi, gebelik tanisi

Giris

Ultrason Veteriner Reprodiksiyon alaninda degisik
hayvan tirlerinde gebelik tamisi, yavru sayisi ve
yavrunun canliiginin belirlenmesi, uterus ve ova-
ruymlarda sekillenen fizyolojik degisimlerin izlen-

mesinin yanisira, ovaryum kistleri pyometra, hydro-
metra, vb. bircok genital organ bozukluklarinin
teshisinde yaygin olarak kullanilanmaktadir. (Ala-
cam, ve ark., 1988; Bucrell, 1988; Din¢ ve Kog,
1984; Ding ark., 1994; Fowler ve Wilkins, 1984; Ta-
sal ve ark., 1995).
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Koyunlarda gebelidin kesin olarak teshis edil-
mesi; yetigtiricilikte oldugu kadar gebe hayvanlarin
kesiminin onlenmesi ve gebelik slresince uygun
gida rasyonlari uygulanarak yavru dogum agirhigi-
nin normal olmasinin saglanmasi yénunden énemli-
dir. Ayrica gebe olmayan hayvanlarin belirlenerek
sezon icinde yeniden ciftlestiriimesi veya yalnizca
yapagi verimi yonunden beslenmesi ya da tama-
men elden gikariimast gibi strl yonetim planlarinin
yaplimasi da ekonomik agidan yarar saglamaktadir
(Aiumlamai 1992, Davey 1986, Ding ve ark. 1994,
Din¢ ve ark. 1989, Fukui 1984, Langford 1984).

Richardson (1972), koyunlarda gebelik teshisi
amaciyla kullanilabilen 20' den fazla yontem bu-
lundugunu; bu yontemler igerisinde diagnostik
amagla kullanilan ultrasonun gavenilir oldugunu, fo-
tis, ana ve operatdr Gzerinde zararh bir etkisinin
bulunmadigim ve saha sartlarinda kolaylikla uygu-
lanabildigini bildirmektedir.

A model ultrason koyunlarda gebelik teshisi am-
actyla ilk defa 1966 yilinda Lindahl tarafindan kulla-
nilmistir (Lindahl, 1969). Guniimuzde de halen yay-
gin olarak kullaniimaktadir (Alan, 1993; Ding ve
Galer, 1988; Fukui, 1986). Gebeligin 50-120. gun-
leri arasinda, aghk gukurlugunun altinda memelerin
yan tarafindaki tiystz bolgeye uygulanarak olduk-
¢a guvenilir sonuglar alinmaktadir (Wani, 1981).
Langford ve ark. (1984) bu teknikle gebeligin 50.
guninde % 90 dogrulukla tani yapabilmislerdir. Al-
acam ve ark. (1988), A model ultrascn ile gebeligin
ilk yarisindan sonra % 90' In Uzerinde, Alan ve ark.
(1993) ise gebeligin 56-69. glinlerinde % 100' e ya-
kin oranlarda dogrulukla gebelik teshisi yapilabildi-
gini bildirmektedirler.

Lindahl (1976), iki boyutlu statik B model ultra-
sonu; gebeligin tanisi amaciyla koyunlarda kullan-
mis ve gebeligin 2. yansindaki hayvanlarda %100
dogrulukla tani yapilabildigini bildirmigtir. Fowler ve
Wilkins (1984), bu teknigin koyunlarda gebelik ‘te-
shisi amaciyla kullanilabilirligini aragtirmiglar ve ge-
beligin 40-96. gunleri arasinda olduk¢a yiksek
oranda gebelik teshisi yapilabildigini bildirmiglerdir.
Alan (1992), koyunlarda B model real-time ultra-
sonografi gebeligin 35. guninden sonra % 100' e
vakin oranlarda dogrulukla gebelik tanisi yapilabi-
lecegini, Ding ve ark. (1989) ise agim ya da giftleg-
meden sonraki 40-80. gunlerde % 90' in Gzerinde
dogrulukla teshis yaptiklarini  belirtmektedirler.
Buckrell ve ark. (1986) ise koyunlarda bu modeli
rektal yolla uygulayarak 25. ginde gebelikleri %
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91 dogrulukla teshis ettiklerini bildirmislerdir.

Koyunlarda ultrason ile gebelik muayenesinin,
hayvan ayakta ya da yatar vaziyette iken ac¢lik ¢u-
kurlugunun ventralindeki kilsiz bélgeden, memenin
20 cm 6nunden caudale dogru tim bélgenin 6zen-
le taranmasiyla yapildi§: bildiriimektedir (Aiumia-
mai, 1992; Buckrell, 1988; White ve Russel, 1984

Bu ¢alisma, koyunlarda A-model ultrason ve B-
model real-time ultrasonografi ile transabdominal
olarak gebeligin ne oranda tesbit edilebilecegini be-
lirlemek ve iki ultrason tekniginin basari oranlarini
birbiri ile karsilastirmak amaciyla yapiimistir.

Materyal ve Metot

Calisma Konya Hayvancilik Merkez Aragtirma
Enstitisi'nde bulunan Merinos, Akkaraman ve ive-
si ki, 2-4 yash, 102 bas koyunun intrauterin ve
servikal yolla tohumlanmasiyla gerceklestirildi. |-
letme kayitlar esas alinarak hayvanlarin se¢imi ya-
pildi. Muayene 6ncesi koyunlarin yem ve suyunda
herhangi bir kisittama yapilmadi.

Ultrasonografik muayeneler tek operatdr tara-
findan gergeklestirildi. Koyunlarin zapti-rapti ama-
ciyla 2 yardimei kullanildi. Koyunlar bir yardimciya
tutturularak, sag tarafindan muayene edildi. Gebeli-
gin tespiti i¢in her koyuna once, A model ultrason
(Preg-Tone)*, sonra 5 MHz linear-array transuder
(prob) bulunan B-model real-time ultrasonografi **
uygulandi.

Her iki ydntemde de prob Uzerine kontak jel su-
ruldikten sonra translderlerin tarama yuzeyleri
sad aclik gukurlugunun ventralinde memenin he-
men yukarisindaki kilsiz bolgeye yerlestirildi. A
model ultrasonun probu ile deri arasina hava gir-
meyecek kadar bastirilarak 10-15 cm ¢apindaki bir
bolge 8-10 noktada 6zenle tarandi ve devaml du-
diik sesi veren olgular gebe, dliduk sesi vermeyen
olgular ise gebe degil olarak degerlendirildi. Bes
MHz linear-array transtider bulunan B-model real-
time ultrasonografi ile ise, bdlge gebelikle iligkili
bulgularin elde edilip ediimemesine gore, memenin
dorso caudaline dogru tamamen tarandi ve ekran-
da gebelikle iligkili bulgulardan bir veya birkaginin
(yavru sulari, yavru zarlar, plesantomlar, fotus, fo-
tal govde, extremiteler, f6tal hareketlerkalp atimi)
gorulmesiyle hayvanlarin gebe olduguna karar ve-
rildi.

*Preg-Tone, Renco Corperation, U.S.A.
**Scanner 480 Vet, Pie Medical, Maastrich, The Netherlands
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Ultrasonografik muayenelerin sonuglari daha
sonra kuzulama kayitlariyla kargilastirilarak mua-
yenenin dogruluk, duyarlilik, 6zgullik, gebe olan ve
olmayan koyunlari belirleme oranlari tespit edildi.

Bulgular

Ultrasonografi uygulamasi ile sun'i tohumlamayi
izleyen 42-85. gunler arasinda 102 bas koyunda A
model ve B model real time ultrason ile gebelik teg-
hisleri yapildi. Her iki ultrason yonteminin uygulan-
masi i¢in koyun bagina yaklagik 2 dakikalik stre
harcandigi belirlendi. Ultrasonografik muayene ve
bu esnada olusan strese bagh olarak gebeligin de-
vami ile iligkili herhangi bir komplikasyon ile kargila-
silimadi. Yapilan muayeneler ve dogum kayitlarinin
incelenmesiyle elde edilen bulgular Tablo 1' de su-
nulmustur,

Ultrasonik muayeneler sonucunda, koyunlarin A
model ultrasona goére 52'si gebe olarak, 50' si
ise gebe degil olarak, B model real time ultrasona
gobre ise 64' (I gebe olarak, 38'i ise gebe degil ola-
rak degerlendirildi. Kuzulama kayitlarinin incelen-
mesi sonucunda ise 102 koyunun 61' inin dogum
yaptigi, 41' inin ise dogum yapmadidi belirlendi. Bu
bulgularin karsilastinlmasiyla A modele goére sira-
siyla gebe olarak teshis edilen koyunlardan (n=52)
43' unin dogum yaptidi, gebe degil tanisi konulan
koyunlarin (n=50) 18' inin dogum yaptigi, buna kar-
sihik B modele gore ise gebe olarak teghis edilen
koyunlarin (n=64) 49' unun dogum yaptigi, gebe
degil tanisi konulan koyunlarin da (n=38) 4' Unln
dogum yaptig1 gbézlendi.

Ultrasonik muayene ile kuzulama kayitlarinin
birbirleriyle kargilastiriimasi sonucunda A-model ve
B-model real time ultrasona gére sirasiyla; dogru-
luk orani % 73.52, % 89.21; duyarlilik (sensivite)
orani % 70.49, % 93.44; 6zgullik (spesifite) orani
% 78.04, % 82.92; gebeligi belirleme orani %
82.69, % 89.06 ve gebe olmayanlar belirleme ora-
ni % 64.00, % 89.47 olarak tespit edildi.

Tartisma ve Sonucg

Sun'i tohumlamay izleyen 42-85. gunler arasin-
da 102 adet koyunda A model ve B model ultra-
son uygulamalar ile gebelik teshisinde dogruluk
orani sirastyle % 73.52 ve % 89.21 olarak bulun-
mustur.

Bazi arastiricilar (Langiord ve ark. 1984, Ala-
¢am ve ark. 1988, Ding ve ark 1989) A model ultra-

son ile gebeligin 80. glninden sonra % 90' a varan
oranda dogru teshis yapilabildigini bildirmektedirler.
Lane ve Lewis (1981), farkll strllerden segtikleri
1644 adet koyun Uzerinde, gebeligin bes ayn
doéneminde A model ultrason ile yaptiklan aragtir-
mada, suruler arasinda dogru tani yéninden ortaya
cikan farkliliklarin erken embryonik élumlere, belir-
lenemeyen abortuslara ve operatdérin dene-
yimsizligine bagl olabilecegini ifade etmektedirler.

Meredith ve Madeni (1980), A model ultrason ile
yanls pozitif teghislerin en 6nemli sebebi olarak,
sidik kesesinde fazla miktarda idrar bulunmasini
gbstermislerdir. Diger sebeplerin ise, erken em-
bryonik élumler ve abortus (Buckrell 1988), ascites
(Alagam ve ark., 1988), uterusun genislemesine
neden clan pyometra, hydromera ve fotal maseras-
yon (Alan ve ark., 1993) ile sindirim sistemindeki
gaz ve swilar (Ding ve ark., 1989) oldugu bildiril-
mektedir. Bu ¢alismada gebelidin 42 ile 85. glnle-
rinde konulan 9 adet yanlis pozitif teshisin yukar-
da sbzl edilen sebeblerin herhangi birisi nedeniyle
olabilecegi tahmin edilmektedir.

Yanlis negatif teshislerin daha ¢ok operatér ha-
tast ( Buckrell, 1988) veya muayenenin yapildig
tarihin erken olmasi nedeniyle uterusta henutz ye-
terli yavru sivisinin birikmemesinden (Alagam ve
ark., 1988) kaynaklandigi bildirilmektedir. Ayrica
bazi arastiricilar (Meredith ve Madeni, 1980), yavru
sayisinin muayene bulgusunu etkilemedigini bildi-
rirken, diger bazi arastincilar (Langford ve
ark.,1984) 60' inc1 gunden énce gebelidi teshis ed-
ilemeyen koyunlarin gogunun tek yavruya gebe ol-
dugunu bildirmektedirler. Bu galismada da yukari-
daki agiklamalara paralel olarak, 18 adet yanlis
negatif teshisin daha ¢ok 42 ile 49. glnler arasin-
daki hayvanlardan ve tek yavru tasiyan koyunlar-
dan (% 84) alindigi tespit edildi.

Bir ¢ok arastirici (Ding va ark., 1989; Buckrell
ve ark., 1986; Buckrell, 1988; Tavene ve ark.,
1985) koyunlarda yaptiklar gebelik tanisi ile ilgili bir
¢alismada B model real-time ultrasonografi ile %
90'in Gzerinde dogrulukia tam konulabilecegini bil-
dirmektedirler. Sunulan ¢alismada da elde edilen
dogruluk oram (% 89.21) adi’ gegen arastiricilarin
bulgulariyla benzerlik géstermektedir.

B model ultrason uygulamasinda, yanlig pozitif
teshislerin en 6nemli nedeni olarak erken embrio-
nik 6limler, gbézlenemeyen abortuslar ve uygulayic-
inin deneyimsizligi gosterilmektedir (Buckrell, 1988;
Buckrell ve ark., 1986; Fowler ve Wilkins, 1984;
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Tablo 1 :
gebelik teshisinde elde edilen bulgular.

Gebelidin 42-85. giinleri arasinda A-model ultrason ve B-model real-time transabdominal ultrasonograti ile

A-model B-model
n n
Dogru pozitif ( + ) teshis (a) 43 57
Yanlig pozitif ( + ) teghis (b ) 9 7
Dogru negatif ( - ) teshis (¢ ) 32 34
Yanlis negatif ( - ) teshis (d ) 18 4
TOPLAM (e) 102 102
% %
Dogruluk orani % ( a+c/e x 100 ) 73.52 89.21
Duyarlilik orani % ( a/a+d x 100 ) 70.49 93.44
Ozgulliik orani % ( c/b+c x 100) 78.04 82.92
Gebelidi belirleme oram % ( a/a+b x 100 ) 82.69 89.06
Gebe olmayanlari belir. or. % ( c/c+d x 100) 64.00 89.47

White ve Russel, 1984). Ding¢ ve ark. (1989) de-
neyimli ve deneyimsiz iki ayri uygulayicinin elde et-
tigi sonuclar karsilastirmiglar ve aralarinda énemli
bir farkhihgin bulunmadigini, dolayisiyle c¢ok kisa
sureli bir egitim ile B-model ultrasonun kolaylikla
ogrenilebilecegini belitmiglerdir. Deneyimli opera-
tor tarafindan yapilan bu ¢alismada ise elde edilen
7 adet yanlis pozitif sonucun, gézlenemeyen abor-
tuslara bagh olabilecegdi tahmin edilmektedir.
Koyunlarda gebelik teshisi icin bilinen yontemler
arasinda sadece, ultrasonik yontemlerin anne, f&-
tis ve hatta uygulayiciya higcbir zararl etkisinin ol-
madid vurgulanmaktadir (Ding ve ark., 1989; Buck-
rell, 1986; Wani, 1981; Fowler ve Wilkins, 1984).
S6z konusu yontemlerin 6zel bir kontrast maddeye
intiyag gostermemesi, kullanici igin 6zel koruyucu
gerektirmemesi ve sonuclarin aninda alinmasi gibi
avantajlart bulunmaktadir. A-model ultrasonun ¢ok
basit olmasi, saha sartlarinda uygulanabilir olmasi,
fazla pahali olmamasi, aksessuarinin ¢ok az olmasi
gibi 6zellikleri vardir. Ancak dezavantaj olarak, si-
dik kesesinde fazla miktarda idrar bulundugu, -as-
cites, uterusun genigslemesine neden olan pyome-
tra, hydrometra olgular ile sindirim sistemindeki
gaz ve sivi bulundugu durumlarda A- model ultra-
son ile yanlig pozitif teshis konulabilecedi bildiril-
mektedir. (Alagam ve ark.,1988; Alan ve ark.,
1993; Buckrell, 1988; Ding ve ark., 1989). Oysa B
model real- time ultrason ile gebelik teshisinin yani-
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sira hydrometra, pyometra ve fotal maserasyon
vakalan da kolaylikla teshis edilebilmektedir (Pie-
terse ve Taverne,1989; Gearhart ve ark., 1988).
Veteriner pratikte B model ultrasonun kullanimi fi-
yatinin pahah olmasi nedeniyle sinirhdir. Ancak A
model ultrasona kiyasla daha erken donemde
gebelik teshisi yapilabilmesi, daha guvenilir sonu-
clar vermesi, fotis canhligini saptamasi, treme or-
ganlarinin hastaliklarini teshis etmede kullanilabil-
mesi ve blylk bas hayvanlarda ovaryum
faaliyetlerinin izlenebilmesi gibi avantajlari bulun-
maktadir (Alan, 1992; Ding ve ark., 1989; Buckrell,
1988; Pierson ve ark., 1988; Pieterse ve Ta-
verne,1989; Fowler ve Wilkins, 1984).

Sonug olarak, gebeligin 42-85. glnlerinde A
model ultrason ile % 73.52 dogrulukla, B model ult-
rason ile ise % 89.21 dogrulukla gebelik teshisi ya-
pilabildidi, dolayisiyle koyunlarda gebelik teshisinde
B model realtime ultrasonografi ile daha basarili ve
glvenilir sonuglar alinabilecegi kanisina varilmistir,
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