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FARKLI DIKALSIYUMFOSFAT KAYNAKLARININ YUMURTA
TAVUKLARINDA VERIM VE KABUK KALITESI UZERINE ETKISi*

M. Ali Azman

Behic Cogkun 2

The effects of Different Dicalcium Phosphate
Sources on egg yield and egg shell quality.

Summary : This study was conducted to investigate
four different Dicalciumphosphate’s (DCP) produced in
Turkey and two different imported DCP' s and their effects
on egg production and egg shell quality of two different
strain laying hens.

In order to investigate the effects of P sources on egg
productivity and the quality of egg shell, 480 white and
480 brown laying hence were used. The experiment took
180 days to finish and feed consumption, egg yield, egg
weight, feed conversion, shell thickness, shell weight,
proportion of egg shell, and abnormal eggs were de-
termined and evaluated.

Daily feed consumption was found 130.4 g as the
highest level in (-) control group showing the significant
differences from other groups (P<0.05) and the dif-
ferences between the groups with additional P were found
as non significant (P>0.05). Related to egg yield and egg
weight, the groups did not show significant differences
(P>0.05). The lowest and the highest feed conversion
value were found as 3.38 and 2.88 . the (-) control and
imported DCP II, respectively.

Specific gravity (SG), which is used to determine the
quality of egg shell, have not been affected by rations (P>
0.05). The best SG value was obtained as 1.086 in the
(-) control group. The values of SG for the other ration
groups were found 1.084 in the imported DCP' s and
1.082, 1.084, 1.084 and 1.084 in the domestic DCP. The
ratio of shell weight / egg weight is an other criteria to
determine the quality of egg shell. These proportions were
calculated 9.11 and 9.14 for the imported DCP' s, 8.87,
9.04, 9.07 and 9.05 for the domestic DCP' s, respectively.
The differences between the rations were not s:gmf:canr
(P> 0.05).

As a result, the effects of different P sources on egg
yield and egg shell quality were not significant.

Key words : Phosphor D:calc:unphos,ohare Hen,
Egg production, Egg shell quality

Ozet: Bu aragtirma Tirkiye'de dretilen 4 farkli Di-
kalsiyumfosfat (DCP) ile 2 ayri ithal DCP'in iki ayri yu-

murtaci hibrit sGrdsiinde yumurta verimi ve kabuk kalitesi

zerine etkilerini aragtirmak (zere yapimigtir.

Dikalsiyum fosfatlarin yumurta verimi ve kabuk ka-
litesine etkisinin incelendigi denemede 480 adet beyaz ve
480 adet yerli kahverengi yumurtact irk kullanimigtir.
Deneme 180 giin sirmis ve yem tiketimi, yumurta ve-
rimi, yumurta agirhgi, yemden yararlanma orant, kabuk
kalinhigl, kabuk agirhg, kabuk orani ile gatlak, kirik ve
anormal yumurta oranlar  tespit edilerek de-
gerlendirilmistir.

Gdnlik yem tuketimi en yUksek 130.4 g ile (-) kontrol
grubunda tiketilirken (P<0.05), ilave P verilen gruplar
arast fark Gnemsiz bulunmugtur (P>0,05). Yumurta verimi
ve yumurta adirhgn bakimindan gruplar arasinda énemii
bir farklihk gérilmemistir (P>0.05). Yemden yararlanma
yéninden en disik deger (-) kontrol grubundan (3.38), en
yiksek deger ise ithal DCP II' den ( 2.88) elde edilmigtir
(P>0.05). Kabuk kalitesinin belirlenmesinde énemli kri-
terlerden olan spesifik gravite (SG) Uzerine rasyonlarin
etkisi gériilmezken (P>0.05), en iyi SG degeri (-) kontrol
grubunda 1,086 ile elde edilmistir. Bu deger yerli DCP
gruplarindan birinde 1.082 olarak bulunurken, diger
gruplarin hepsinde 1.084 olarak tespit edilmigtir. Kabuk
kalitesinin belirlenmesinde bir diger kriter ise kabuk agir-
hginin yumurta agirligina oramdir. Bu oran ithal DCP'
larda sirasiyla 9.11ve 9.14 yerli DCP'larda 8.87, 9.04,

9.07 ve 9.05 olarak hesaplanmig ve rasyonlar arasi
farkiilik 6nemsiz (P> 0.05) bulunmustur.

Sonug olarak, ele alinan P kaynaklar arasinda, yu-
murta'verimi ve kabuk kalitesi dzerine etkileri bakimindan
dikkate deger bir farklilik gériimemigtir.

Anahtar kelimeler : Fosfor Dikalsiyum fosfat,
Tavuk, Yumurta verimi, yurmurta kabudu kalitesi

Giris

Ulkemizde zengin fosfor kaynaklar bu-
lunmaktadir. Bazi kaynaklara gére bu miktar 300 -
400 milyon ton dolayindadir (16). Sektorin diga
bagimlihiginin  énlenmesi, yerli kaynaklarin de-
gerlendiriimesi amaci ile DCP dreten birgok yerli
kurulug faaliyete gegmistir. Bu kuruluglar kendilerine
gore bir metot geligtirerek Grtnlerini yem fab-

* ! "Farkl dikalsiyum fosfat kaynaklarinin biyolojik degerliliklerinin karsilastinimas ve yumurta
tavuklannda verim ve kabuk kalitesi Gzerine etkisi® adh doktora tezinden 6zetlenmistir. |

1 : Dr. Veteriner Hekim Hayvancilik Merkez Aragtirma Enstitisd, Konya.

2 : Dog. Dr. S.0. Veteriner Fak. Hayvan Besleme ve Beslenme Hast. Anabilim dali, Konya.
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rikalarina pazarlanmaktadirlar. Her yem fab-
rikasinda analiz laboratuvarinin bulunmamasi veya
alinan hammaddelerin analiz ettirlememesi se-
bebiyle kalitesi tam olarak bilinmeyen DCP'lar yem-
lere katilabilmektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde yumurta kabugu
kalitesindeki bozukluklarin orami, orijini ve bunun
sebep oldugu ekonomik kayiplari ele alan bir de-
gerlendirmede Roland (11) kUmeste tespit edi-
lebilen kirik yumurta oraninin % 1.60 kadar ol-
dugunu, fakat yumurtanin Gretilmesi ile tiketilmesi
arasinda gegen siregte toplam kirk yumurta ora-
ninin % 19.91 gibi yiksek bir orana ulastigini be-
lirlemistir. Bu toplam kink yumurta icerisinde en
yiksek kaybin % 6.10 orant ile glibreye karisan ka-
buksuz ya da ince kabuklu, toplanamayan yu-
murtalardan olustugunu, geri kalanin ise depolama
ve pazarlama 6ncesi siniflandirma veya secilme ig-
lemleri sirasinda meydana geldigi ya da tespit edil-
digini bildirmektedir. Bu sekilde meydana gelen
ekonomik kaybin tavuk basina yilda 2 dolar kadar
oldugu hesap edilmistir.

Roland tarafindan yapilan bir bagka aras-
tirmada (12) % 0.30, 0.43, 0.57 ve 0.70 dlizeyinde
P ihtiva eden rasyonlarin yumurta verimi ve kabuk
kalitesi Gzerine etkisi incelenmis, en iyi sonu¢ %
0.43 dlizeyinde P ihtiva eden rasyon ile alinmigtir,

Said ve Sullivan (14) en iyi yumurta Gretiminin
% 0.5 P tasiyan rasyonlarla saglandigini daha fazla
orandaki fosforun yumurta verimini etkilemedigini
ifade etmislerdir. Ayni arstirmanin baska bir de-
nemesinde ise ylksek orandaki fosforun yumurta
verimini azalttigi belirtilmistir.

Daghir ve ark. (4) rasyondaki % 0.15 veya %
0.35 dizeyindeki degerlendirilebilir fosforun kabuk
kalinhgr bakimindan gruplar arasinda fark olus-
turmadigini, fosforun % 0.45 dlzeyine ¢ikariimasi
ile kabuk kalinh@inmin azaldigint belirtirken, Roland
(12) ise en yliksek spesifik gravite degerinin % 0.43
degerlendirilebilir fosforla saglandigini, fosfor ora-
ninin % 0.30" a digtrdlmesi veya % 0.70' e ¢I-
kariimast ile bu degerin azaldigini belitmektedir.

Bu aragllrmé, Tarkiye'de bazi imalathanelerde

Uretilerek piyasaya'sartlen DCP' lar ile, ithal edi- -

lerek kullanilan DCP' larnn yumurta tavuklarinda

verim performansi ve kabuk kalitesi Gzerine olan et-
kilerini kargilagtirmak amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada 22 haftalik yasta 480 adet
Babcock B-300 (*) beyaz yumurtaci tavuk ile 480
adet ayn yasta yerli GxSx kahverengi yumurtaci
tavuk kullamimistir. Hayvanlar giinliik civciv olarak
alinmig ve Hayvancilik Merkez Aragtirma Enstitlisa
nde ayni sartlarda yetistirilmis ve % 50 yumurta ve-
rimine ulastiktan sonra denemeye alinmistir.

Incelemeye alinan yerli DCP'lar Istanbul, Ma-
nisa, Bandirma ve Konya'daki dretici firmalardan,
ithal DCP'lar iki farkh ithalat¢! firmadan, kemik unu
ise EBK Konya isletmesinden temin edilmistir. Misir
ve soya kiispesine dayali temel rasyon Yem Sanayii
T.A.S. Konya yem fabrikasinda yapilmistir. Temel
rasyona P kaynaklarindaki Ca ve P oranlarn dikkate
alinarak Ca orani % 3.5 ve P orani % 0.7 olacak
sekilde farkli miktarlarda DCP, CaCO3 ve kepek
Enstitii yem Unitesinde sonradan ilave edilerek ka-
ristinlmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Arastirmada kultanilan rasyonlarin bilesimi (%).

Fosfor Kaynag
Yem Maddeleri (-) Kontrol DCP - Kemik unt
Misir 61.00 59,04 59.04
Soya kiispesi 21.00 20.32 20.32
Kepek 6.00 6.81-7.02¢ 5.81
Balik unu 2.15 2.08 2.08
CaCO3 9.30 9.14-9.57* 9.00
Kemik unu - - 3.21
DGP - 1.50-1.86* -
Tuz 0.25 0.25 0.25
Vitamin kar. ¥ 0.20 0.20 0.20
Mineral kar, 2 0.10 0.10 0.10
HP, % ¥ 16.44 16.06 16.35
ME, kCalkg ¥ 2718.2 2647.2-2651.3°  2662.8
Ca, %% 2.89 3.50-3.53% 353
P,%3 0.45 073 0.72

1) Vitamin karmasi: Her kilograminda;Vit A: 12 000 000 IU, Vit D3 :
2 000 000 1U, Vit E: 30 000 mg, Vit K3: 3 000 mg, Vit B1: 3 000 mg,
Vit B2: 6 000 mg, Vit B6: 5 000 mg, Vit B12 ; 15 mg, Niasin: 25 000
mg, Biotin : 40mg, Karotenoid: 8 000 mg, Folik asit: 1 000 mg,
Kolin klorid: 300 000 mg, Vit C: 50 000 mg.

2) Mineral karmasi: Her kilograminda; Mn: 80 000 mg, Fe: 35 000
mg, Zn: 50 000 mg, Cu: 5 000 mg, I: 2 000 mg, Co: 400 mg, Se:
150 mg.

3) Hesap yoluyla bulunmusgtur,

4) Kullanilan DCP'deki Ca ve P miktarina gbre farklihk gos-
termektedir.

Denemede kullanilan her iki irka ait hayvanlar
2x8 faktoriyel dizayna gére biri (-) kontrol, biri P

(") Tag Tavuk A.S. lzmir
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kayna@: olarak kemik unu ve ikisi ithal olmak (zere
toplam 6 farkh ticari DCP kaynaginin kullamidig
toplam 8 gruba ayrilmistir. Her bir grup 45 x 45 x 50
cm ebatlarinda iki kafese yerlestirilen ve 10 tavuktan
olusan 6 alt gruptan meydana gelmigtir. Alt gruplar
cevresel farkliliklan ortadan kaldirmak amaciyla
kafes sisteminin farkh yerlerine tesadifen yer-
legtirilmiglerdir.

Aragtirmada ad libitum yemleme sistemi uy-
gulanmig ve ayda bir yapilan tartimlarla yem ti-
ketimi her alt grup igin ayn ayn tespit edilmistir. Yu-
murta verim kayitlan ganlik olarak tutulmus; kirik,
catlak ve kabuksuz yumurtalar hasarl yumurta ola-
rak kaydedilmigtir. Ayda bir defa iki giin Gst (ste her
alt gruptaki batdn yumurtalar grup olarak elektronik
terazi ile tartilarak o aya ait ortalama yumurta agir-
liklan tespit edilmistir. Alt gruplardan birinden te-
sadifen secilen 6 yumurta 10 mg' a duyarh elekt-
ronik terazi ile tartilmis ve kabuk Kkalitesinin
belirlenmesi i¢in iglemler bu yumurtalarda ya-
pilmustir.

Spesifik gravitenin belilenmesi igin ayrilan yu-
murtalar ve 1.066 yogunluktan bagliyarak 0.004 bi-
rimlik araliklarla 10 degisik konsantrasyonda ha-
zirlanan tuzlu su ¢ozeltileri oda sucakllglﬁda 48 saat

*bekletilmigtir. Batin yumurtalar tek tek suda yuz-

Tablo 2. Fosfor Kaynaklannin Analiz Sonuglan

"

darilerek spesifik graviteleri tespit edilmis; ve ki-
nlarak su altinda hafif parmak hareketleri ile ka-
buklan zarlarindan ayrilmistir. Oda sicakliginda ku-
rumasi igin 10 gin kadar bekletilip, hassas terazide
tartilarak kabuk agirliklan tespit edilmigtir. Her yu-
murta kabugunun (¢ ayn bdlgesinden alinan 6r-
neklerde mikrometre ile ortalama kabuk kalinliklari
olgaimastar (21, 22).

Yemlere katilan DCP ve kemik unundaki Ca, P
ve Flor miktarlan Tirk Standartlar EnstitGsOnan ilgili
standartlarinda (17, 18, 19) belirtilen metotlara gére
tespit edilmigtir. :

Yumurta verim performansi ile ilgili verilerde alt
grup ontalamalarindan, kabuk kalitesi ile ilgili ve-
rilerde ferdi degerlerden yararlanilarak 8 x 2 fak-
toriyel dizayna gore variyans analizi yapilmis, farkh
¢cikan degerlere Duncan testi uygulanmistir (5).
Oranlara ait veriler 6ncelikle transforme edildikten
sonra istatistiksel hesaplamalar yapilmistir. Ya-
sama glic( ile ilgili veriler ise Khikare analizine tabi .
tutulmustur.

Bulgular

Denemede kullanilan P kaynaklarinin Ca, P, F,
kuru madde ve ham kil analiz sonuglarn Tablo 2'de;
yumurta verimi ve yagama guicu ile ilgili veriler Tablo

Biyolojik

Fosfor Kaynag Kuru Ham Kiil Ca P F
Mad. (%) (%) (%) (%) (mg/kg)  Degerlilik® .
lthal DCP | 96.34 83.39 23.34 18.94 1350 96.87
lthal DCP Il 97.99 84,13 20.60 18.22 1200 99.52
Yerli DCP | 94.09 721 2241 18.26 1200 9367 |
Yerli DCP I 94,62 7479 2138 17.15 1350 97.72
Yerli DCP i 94.25 8597 26.76 1527 900 99.12
Yerli DCP IV 95.49 77.86 22.14 17.80 750 98.32
Kemik Unu 9214 - 50.86- 17.07 8.84 300 99.96

* CaHPO, 2H,0 Standart fostor kaynad olarak kullaniimis ve biyolojik degertiigi 100 olarak kabul ediimigtir (1).

Tablo 3. Yumurta verimi ile ilgili bulgular.

Gruplar Yumurta Yem Yumurta Yemden Yagama
Verimi (%) tiketimi g/giin agirhi (g) yarar, orani Gied, (%)
X+ Sx X+ Sx X Sx X=Sx
{-) Kontrol 69,3824.21 130.40:6.87 a 57.4820.71 338:0.26 a 70.92b
Kemik Unu 89,1737 120.88£3.87 b 56.40+0.91 3.17:0.20 ab, B483a
lthal DCP | 69.0544.121 116.70:3.56 b 5§7.08:0.69 3.100.26 ab 90.83a
Ithal DCP I 71.11:2.89 116.2423.51 b §7.87:0.77 288:0.16 b 8881 a
Yerdi DCP | 67.5624.42 116.13:5.08 b §7.57+0.81 3.07+0.18 ab B622a
Yedi DCP Il 65.3022.28 117.07:3.45b 57.36+0 56 3.30=0.28 a B320a
Yeril DCP il 70.8423.88 116.60+5.790 b 57.1320.756 293:0.18 b 83.78a
Yeri DCP IV 71.68:4.06 119.50:7.16 b 58.03+0.76 292:020b 9164a
BGXSX 66.9424,39 123.2925.49 x 57.99+0.87 x 236:0.27 x 85.50
Babcock 72.5023.15 114.6924.32 y 56.7420.61 y 2.84:0,15 y 84.56
b dwnﬁluﬂlhmhmud?arh“ irimden farkl bul (P<0.05).
::,.;m' dnki dnemlidir (P<0.05). ’
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Tablo 4. Yumurta Kabuk Kalitesi ile ilgili Bulgular.

Gruplar Spesifik Kabuk Kabuk Toplam hasarl
gravite kalinhg (mm) orami (%) yumurta orani (%)
Xz Sx X+ Sx Xz Sx X+ Sx
(-) Kontrol 1.086:0.002 0.364:0.008 9.25+0.21 3.70£1.33
Kemik Unu 1.084:0.002 0.358:0.012 9.0840.31 3.93+1.09
Ithal DCP | 1.084:0.002 0.357:0.009 9.1140.25 3.41:087
Ithal DCP I 1.084:0.002 0.36120.009 9.14:0.24 3.26:0.74
Yerli DCP | 1.08240.002 0.350:0.012 B.B7:0.32 3.72+0.90
Yerli DCP 1| 1.08420.002 0.352+0.007 9.04:0.20 4.29+1.38
Yeri DCP Il 1.084+0.002 0.354:0.011 9.07:0.29 3.65:0.81
Yedi DCP IV 1.084:0.002 0.357:0.008 9.05:0.21 3.09+0.98
GXSX 1.082:0.002 a 0.351=0.009 a BBB:0.25 a 3932101 a
Babcock 1.086:0.002 b 0.352:0010 b 927:0.26 b 3342102 b

4, b, Irkiar arasi farkhik Snemlidir (P <0.08).

3'de; yumurta kabuk kalitesi ile ilgili aragtirma bul-
gular ise Tablo 4'te verilmistir.

Tartisma ve Sonug

Turkiye'de dretilenler ile ithal edilerek ras-
yonlara katilan Dikalsiyum fosfat (DCP) érneklerinin
yumurta verimi ile kabuk kalitesi Gizerine olan et-
kilerini kargilagtirmak amaciyla yapilan bu ¢a-
hgmada kullanilan fosfor kaynaklarinin kimyasal
analiz sonuglan Tablo 2' de sunulmustur. Tablodan
da gortilecegi Uzere her iki ithal DCP érneginde
fosfor dizeyi % 18 in Gzerinde bulunmustur. De-
nemeye alinan 4 yerli kaynakta P dizeyi sirasiyla
% 18.26, 17.15, 15.27 ve17.80 olarak belirlenmisgtir.
Genelde uluslararasi ticari firmalar driinlerinin P
icerigi i¢in minumum % 18-18.5 rakamlarini beyan
etmektedirler (3, 6). Bu rakamlar dikkate alindiginda
denemede kullanilan ithal Gr(inlerinin standarda uy-
dugu, buna karsilik yerli DCP orneklerinden sadece
birinin % 18' den fazla fosfor igerdigi, digerlerinin ise
bu sinirin altinda olduklari gézlenmistir.

Dikalsiyum fosfat érneklerinde fosfor miktarinin

yaninda dikkat edilecek hususlardan birisi de flor
nagi olan kaya fosfatlarinda flor oraninin % 3 (15) ile

% 3.1 (7) oldugu bildirilmektedir. DCP Gretimi si-
rasinda uygulanan florsuzlastirma iglemi so-
nucunda bu rakam G&nemii oiglde dismektedir.
Kabul edilen maksimum flor dGzeyinin fosforun % 1'
i kadar oldugu bildiriimektedir (10, 15). Aragtirmada
kullanilan tim &rneklerde flor dazeyi bu sininn ol-
dukg¢a altindadir. Dikkat geken bir diger nokta da
yerli DCP érneklerinde flor dizeyinin genelde ithal
DCP' larda oldugundan daha disik olmasidir. Bu

da florsuzlagtirmada kullanilan 1s1 veya asit ile mu-
amelelerin oldukga etkin oldugunu gostermektedir.

Denemeye alinan fosfor kaynaklarinin biyolojik
degerliliklerini belirlemeye yonelik olarak yapilan ve
ayri bir makale olarak yayinlanan bu aragtirmanin ilk
bolamande (1), standart P kaynaginin (CaHPO,
2H,0) biyolojik degerliligi 100 olarak kabul edilmig
ve buna gére ithal DCP'lanin % 96.87 ve 99.52 yerli
DCP'larin ise sirasi ile 93.67, 97.72, 99.12 ve 99.32
biyolojik degere sahip oldugu, aralannda biyik bir
farkliigin olmadig: belirlenmigtir.

Yumurta verim performanslarinin  verildigi
Tablo 3 incelendiginde, yumurta verimi ile ilgili bul-
gulann istatistiksel analiz sonucunda rasyonlar
arasi bir farkhhk ortaya ¢ikmadigi (P>0.05), fakat
irklar arasinda belirgin bir farkliigin oldugu gé-
rilmektedir (P<0.01). Yem tiketimlerinde ise irklar
ve rasyonlar arasinda 6nemli él¢ide farkliik bu-
lunmusgtur (P< 0.01). Tabloda farkl rasyonlarin yem
tiketimi (izerine etkisi incelenmig ve ilave fosfor ve-
rilmeyen (-) kontrol grubu diger gruplardan énemli
dlcude fazla yem tiketmistir (P<0.05). llave fosfor
verilen gruplar arasinda ise herhangi bir farkhlik

gozienmernigur. i

Bu konuda yapilan aragtirmalarin gogunda (2,
12, 13) yemdeki fosfor diizeyinin azalmasi ile bu
araghirma sonuglannin tersine yem likeliminin
azaldigi bildiriimektedir.

Roland ve ark. (13) toplam P dlzeyi % 0.32

" olan temel rasyonu (-) kontrol olarak almiglar ve

ilave P kaynagi olarak da DCP ve fosforik asiti P
miktan % 0.7 ve 1.5 olacak gekilde rasyonlara kat-

~miglar ve yumurta verimlerinin fosfor dizeyinden
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etkilenmedigini tespit etmiglerdir, Bu arastirmada
da negatif kontrol grubu ile deneme gruplar ara-
sinda 6nemli bir farkhiik bulunmamistir. Benzer
sonuglar Vandepopuliere (20) ve Keshavarz (8)
tarafindan yapilan arastirmalarda da elde edil-
mistir. Buna kargilik yapilan bagka bir caligmada
(14) % 0.4 dazeyinde P ihtiva eden temel rasyona
ilave olarak toplam P % 0.5, 0.6 ve % 0.7 olacak
sekilde DCP ilave edilmistir. P dizeyinin % 0.4' ten
% 0.5 ya da 0.6’ ya yikseltiimesi yumurta verimini
onemli dlgtide artirmig, fakat P diizeyinin daha da
yikseltiimesi yumurta verimini bir miktar di-
surmigtir. Roland (12)'da rasyon fosforunun %
0.7' den % 0.3' e digmesi ile yumurta veriminin 6
hafta iginde ortalama % 91' den 72'ye dustiginG
belitmektedir. Ayni arastirmanin bir baska de-
nemesinde, rasyona katilan DCP miktarlarini de-
gistirmek suretiyle hazirlanan 4 farkl rasyonda P
dazeyleri % 0.30, 0.43, 0.57 ve 0.70 olarak d-
zenlemigtir. Dustk dizeyde P olan grupta yem ta-
ketimi, yumurta verimi ve yumura agirhginda
onemli dlgtide azalmalar gézlenmistir, Fosfor da-
zeyinin yumurta verimi tzerine etkisinin incelendigi
godu c¢alismada (2, 8, 13) yumurta agirhg ve-
rilerinin P diazeyinden etkilenmedigi bildirilirken,
bazi galisma sonuglar da (9, 14) yumurta agir-
hgmin fosfor dizeyine bagh olarak arttigini gos-
termektedir.

Bir kg yumurta dretimi i¢in tiketilen kg yem
miktarina gbre belirlenen yemden yararlanma
orani (YYO) bakimindan yapilan istatistiki analiz
sonucunda (Tablo 3), rasyonlar arasinda énemli
farkliliklar bulunmustur (P<0.01). Tablo 3' te g6-
raldaga gibi Babcock irkinda yemden yararlanma
orani 2.84 , GxSx te ise 3.35' lir ve farklilik is-
tatistiksel bakimdan o6nemlidir (P<0.01). Yemden
yararlanma en dasiik 3.38 ile (-) kontrol, en yiik-
sek 2.88 ile ithal DCP Il gruplarinda ger-
ceklesmigtir.

Chandramani ve ark. (2) degisik oranlarda Ca
ve P tagiyan rasyonlarla yaptiklan denemede en
iyi YYO' n1 % 3.6 Ca ve 0.6 P tagiyan rasyonlarda
(1.95) elde ettiklerini, buna ragmen Ca ve P mik-
tarinin YYO Gzerine etki etmedigini ifade et-
mektedirler. i

Yumurta kabugunun kalitesi ya da kinlma di-
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renci arttikca yumurtanin 6zgll agirh@g da art-
maktadir. Yumurtanin bu 6zelligi kabuk kalitesinin
tayininde o6zgal agirhk oSlgimlerini en sik basg-
vurulan metodlardan biri haline getirmistir. Kabuk
kalitesi yumurta veriminin baglangicinda yani yu-
murta klgutkken en ylksek dizeydedir. Yumurta
agirh@ arttikga kabuk kalitesi diger, buna bagh
olarak 6zgul agirhginda da disme gorilir. Bu
arastirmada da benzer sonug alinmig, denemenin
ilk ayinda 1.089 olan 6zgil agirhk son ayda 1.077'
ye dagmustir (Tablo 4). Rasyonlarda kullanilan
fosfor kaynagina bagl olarak ézgal agirlikta dnemli
bir farklilik olugsmamis hatta | nolu yerli DCP grubu
hari¢ tOm gruplardan ayni deger (1.084) elde edil-
migtir. Istatistiksel bakimdan énemli olmamakla
birlikte (P>0.05) (-) kontrol grubunda spesifik gra-
vitede bir miktar artig goézlenmigtir. Yine bek-
lenildigi gibi daha ktg¢lk yumurta agirhgina sahip
beyaz yumurtaci hibrit irkta spesifik gravite, kah-
verengi yumurtaci irka gére 0.004 birim daha yuk-
sek tespit edilmigtir.

Kabuk kalitesini belirleyen kriterlerden bir di-
geri de kabuk kalinh@idir. Kabuk kalinhg ile ilgili
verilerin istatistik degerlendirmesinin yapildigi
Tablo 4' de gérilecegi gibi elde edilen veriler
spesifik gravite sonuglan ile paralellik ar-
zetmektedir, Irklar arasindaki fark 6nemli bu-
lunurken fosfor kaynaklari arasinda bir fark goéz-
lenmemigtir. Fosfor kaynag: ve fosfor miktarinin
kabuk kalinhgi Gzerinde pek etki yapmadigi bu ko-
nuda yapilan bazi arastirma sonuglanni da (2, 8)
destekler mahiyettedir.

Kabuk agirhg, kabuk kalinhg ve yumurta
agirhgina bagh olarak degisim gosteren bir veridir.
Bu aragtirmada kabuk kalinh@: ilk ayda 0.364 mm
iken son ayda 0.350 mm' ye dagmuastar. Kabuk
agirhginin da buna bagh olarak dismesi bek-
lenmektedir. Ancak yumurtanin agirlik ve hacim
olarak yasa bagh olarak giderek biyimesi, ka-
bugun incelmesine ragmen kabuk agiriginda bir
artisa yol agmaktadir. Kabuk agirhgi bu arag-
tirmada fosfor kaynagina ya da ilavesine bagh
olarak istatistiksel bakimdan farklihk gésteren bir-
kag veriden biri olmustur. (-) kontrol grubu, kabuk
agirhg bakimindan fosfor ilave edilen diger grup-
lara gére daha ytksek bulunmustur. Bu nedenle
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kabuk agirhginin kabuk kalitesinin belirlenmesinde
kriter olarak ele alinmas: diger kriterlerden elde
edilecek sonuglar dogrulamaktadir. Kabuk ka-
litesinin belirenmesinde kabuk agirhgr yerine
kabuk agirh@ / yumurta agirhg: orani daha ga-
venilir sonug vermektedir. Sonuglandirilan bu de-
nemede de kabuk agirhg / yumurta agirh@: orani
ile ilgili veriler spesifik gravite ve kabuk kalinhg ile
ilgili verileri dogrular nitelikte gikmigtir (Tablo 4).

Bir isletmeden elde edilen hasarli yumurta
orant kabuk kalitesinin bir olgitd olarak de-
gerlendirilebifir. Bu aragtirmada da farkli fosfor
kaynag! verilen gruplar arasinda hem kabuk ka-
litesi ile ilgili kriterler bakimindan hem de hasarli
yumurta oranlan ile ilgili veriler bakimindan fark-
hhga rastlanmamigtir. Yine kabuk kalitesi ile ilgili
veriler bakimindan disik degere sahip kahverengi
hibritlerden daha yiksek oranda hasarli yumurta
elde edilmistir.

Bu bulgulardan hareketle standartlara uymak
sartiyla yerli DCP' larin kanatli yemlerinde P kay-
nagi olarak kullanilabilecegi, bu sekilde bly(k bo-
yutlara varan ithalatin azaltilabilecegi 6ne sa-
ralebilir. Fakat Ulkemizde DCP dretimi yapan
isletmelerin yetersiz teknoloji nedeniyle Ca, P ve
F igerikleri bakimindan standart bir Grin ¢i-
karmakta zorlandiklan dikkate alinirsa analiz yap-
tirmaksizin bu Granlerin kullaniimasinin riskli ola-
cag da soylenebilir.
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