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Summary : This investigation was performed on 800 
milch sheep belonged two state farm in Konya region. Sheep 
were examined by elinical procedures and tested with Califor
nia Mastitis test (CMT). Milk samples taken from sheep with 
maStitis (CMT scores, ++/+++) w ere cultured in aerobic, mic
roaerophlic and anaerobic conditions for bacteriological and 
mycological examination bacteria isolated and identified were 
tested against Ampicillin, Streptomycin, Tetracyclin, Penicil
lin, Kanamycin, Erytromycin, Gentamyem and Chlorampheni
col discs (Difco ). 

In this area, in the mammary glands of 13.5 % of the 
-tested sheep, mastitis was detected. Although the rates of elini
cal mastitis was 0.75 percent, subclinical mastitis in sheep 
was 12.75 percent 

Microbiologic isolation were succeded from (75.0 %) 
81 samples of 108 mastitic milk. But, there was mix infection 
in 8 samples. 

The percent values of isolated microorganisms were 
found as below : 57.3 % Staph. aureus, 9.0 % for E. coli, 7.9 
%for Bacillus ssp. 5.0% for B. cereus, 5.0% for C. pyogenes 
(Actinomyces pyogenes), 3.4 % for Str. agalactiae, 3.4 % for 
C. pyogenes (Actinomyces pyogenes), 3.4% for Sir. agalacti
ae, 3.4% for K. pneumoniae, 3.4 %for Candida albicans, 2.2 
% for B. subtilis, 1.1 %for Str. dysgalactiae and 1.1 for Ente
robacter ssp. 

In antibiotic susceptibility tests, Staph. aureus isolates 
were found to be sensitive to Tetracyclin, Chloramphenicol 
and Erytromycin, at the rates of 76.0 %, 58.0 % and 38.0 %, 
respectively. E. coli strains were sensitive to Streptomycin 
(100 %) and Tetracyclin (100 %), C. pyogenes strains were 
sensitive at the rates of 100 %, 80.0% and 80.0 %, for Penicil
lin, Streptomycin and Chloramphenicol, respectively. 

Özet: Bu çalışma, Konya yöresindeki iki devlet kuru
muna ait 800 sağmal koyun üzerinde yapıldı. Hayvanlar, 
Californiü Mastitis Test (CMT) ile ve klinik olarak muayene 
edilerek, klinik ve subklinik mastilisli memeler tespit edildi. 
CMT bulgulan ++ ve +++ olan memelerden alınan süt 
örnekleri aerobik, mikroaerofilik ve anaerobik olarak bakteri
yolojik ve mikolojik yönden incelendi. Ayrıca izole ve idenli
fiye edilen bakterilerin antibiyotiklere duyarlılıkları sap
tandı. Antibiyotiklere duyarlılık testlerinde; Ampisilin, 
Streptomisin, Penisilin, Kanamisin, Eritromisin, Gentamisin, 
Tetrasiklin ve Kloramfenikol diskleri (Difco) kullanıldı. 

Bölgede CMT ile taranan 800 koyunun 108'i (% 13.5) 
mastilisli olarak saptandı. Bu 108 koyunun 102'si (% 12.75) 
subklinik, 6'sı (% 0.75) klinik mastitisli bulundu. 

Mastilisli süt örneklerinin 81'inden (% 75.0) patojen 
mikroorganizmalar üretildi. Süt örneklerinin 8'inde miks in
feksiyon tespit edildi. lzole edilen mikroorganizmaların 
yüzde oranlan sırasıyla; Staph. aweus 57.3, E. coli 9.0, 
Bacillus ssp 7.9, B. cereus 5.0, C. pyogenes (Actinomyces 

* Bu çalışma S.Ü .. Ara§tınna Fonu tarafından desteklenmiştir. 
1 Yrd. Doç. Dr., Selçuk {}niversitesi Veteriner Fakültesi, Konya. 
2 Yrd. Doç. Dr., Selçuk Üniversitesi Veteriner Fakültesi, Konya. 

pyogenes) 5.0, Str. agalactiae 3.4, K. pneumoniae 3.4, Candida 
albicans 3.4, B. subtilis 2.2, Str. dysgalactiae 1.1 ve Entero -
hacter ssp. 1.1 olarak saptandı. 

Antibiyogram testlerinde Staph. aureus; Tetrasiklin'e 
% 76.0, Kloramfenikol'e% 58.0 ve Eritromisin'e % 38.0, E. 
coli; Streptomisin ve Tetrasiklin'e% 100, C. pyogenes; Penisi
lin'e % 100, Streptomisin ve Kloramfenikol'e % 80.0 
oranında duyarlı bulundu. 

Giriş 

Mastitis, oluşumunda biyosistemdeki konakçı, etken 
ve çevrenin birbirlerine karşı tesirlerinin rol oynadığı, me
me dokusunun yangısal reaksiyonu, sütün fiziksel ve kimya
sal özelliklerindeki değişmelerle karakterize polimikrobiyel 
bir infeksiyondur. Koyun hastalıkları içerisinde mastitisler 
sıklık derecesine göre sığırlara nazaran daha az 
görülmesine rağmen, bilhassa akut ve perakut formlarındaki 
letalite oranının yüksek olması nedeniyle önemli bir yer 
tutmaktadır. Subklinik mastitisler ise yetersiz bakım ve bes
lenme şartlarında klinik forma dönüşebilmeleri nedeniyle 
koyun sağlığı açısından araştınlması gereken önemli 
bir olgudur. 

Koyun ve keçilerde CMT'nin değerlendirilmesinde; bu 
hayvanların sütlerinin fizyolojik olarak, sığırlara göre 
daha fazla somatik hücre içermeleri nedeniyle, mastitis için 
pozitif değer sayılan sınır kriterlerinde daha yüksek 
olduğu bildirilmiştir (19). 

Batu ve Fırat (4), Trakya ve Marmara bölgesinde 
yaptıkları bir araştırmada, koyunlarda % 0.27 klinik, % 9.4 
subklinik mastitis tespit etmişlerdir. Baysal ve Kenar (6), 
Konya ilinde koyunlardaki klinik mastitis olgularını % 1.07, 
subklinik mastitis olgularını da % 7.05 olarak bildir
mişlerdir. 

Marsh (15), sporadik olarak görülen koyun mastitisle
rinde, streptokok'lar, stafilokok'lar, E. coli ve C. pyogenes'in 
sıklıkla rastlanan etkenler olduklanru bildirmiştir. Butazon 
ve Mihajloviç (8), mastitis olgularının % 81.0 oranında 
Micrococcus var. aureus'tan ileri geldiğini, bunun yanındaE. 
coli, C. pyogenes, B. subtilis ve streptokok'lann genellikle 
rastlanan etkenler olduklanru belirlemişlerdir. Mardari ve 
ark. (14), Romanya'da mastilisli koyun sütlerinden % 64.8 
stafilokok, % 6.7 streptokok, % 9.3 gram-negatif çomak ve% 
19.7 antrakoid saptamışlardır. Mettler (16), mastitisli koyun
ların sütlerinden % 76.6 stafilokok ve pastörella'lan, % 
16.7 karışık kültür izole etmiş, % 6.6'sında ise etken izole 
edememiştir. 

Batu ve Fırat (4), mikrop İzolasyonu yapılan koyurı 
sütlerinden% 64.3 Staph. aureus,% 19.9 E. coli,% 9.3 antra
koid hasiller ve % 6.2 oranında da diğer etkenleri izole 
etmişlerdir. Baysal ve Kenar (6),- koyunlardan aldıkları 341 
süt örneğinden, % 12.0 koagulaz pozitif,% 33.7 koagulaz ne-
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gatif stafilokok'lar, % 6.ı E. coli, % 2.0 C. pyogenes, % 3.2 
antrakoid'ler ve % 7.3 Mycoplasma s sp izole ebni§, % 
3ı.7'sinden ise etken izole edememi§lerdir. 

Bostedt (7), koyun matilislerinde sağıtımın, olayın 
§ekli ve ağırlığına bağlı olduğunu, buna rağmen sa
ğıtımda en etkili kemoterapötiklerin; sulfonamidler, tetrasik
lin, ampisilin, gentamisin ve polimiksin-B olduğunu bildir
mİ§tİr. 

Bu çalı§manın amacı ise bölgedeki koyun mastilisi
nin insidensinin çıkarılarak, CMT pozitif sonuç veren süt 
örneklerinden bakteriyolojik ve mikolojik İzolasyon ve identi
fikasyonlann yapılarak, identifiye edilen bakterilerin antibi
yotiklere duyarlılıklarının tespit edilmesidir. 

Materyal ve Metot 

Materyal 
Bu çalı§ma Tarım, Orman ve Köyi§leri Bakanlığı, 

Konya Hayvancılık Merkez Ara§tırma Enstitüsü ve 
Altınova Tarım İ§letmesi'ne ait 800 adet sağmal koyun 
üzerinde yapıldı. 

Bu hayvanlardan mikrobiyolojik muayene amacıyla 
CMT pozitif sonuç veren ı20 süt örneği alındı. Sütlerin 
muayenesinde Schaaf (20)'a göre hzırlanan CMT ayıracı 
kullanıldı. 

Sütlerin mikrobiyolojik muayenesinde; bakteriyel İzo
lasyon besiyerleri olarak Blood Agar Base (Oxoid), mac
conkey Agar (Gibco) ve Mycoplasma Agar ;Base (Oxoid), fun
gal İzolasyon için Saborraud Dextrose Agar (Difco) kul
lanıldı. Bakteriyel identifikasyon besiyelerleri olarak; Mac
Conkey Agar, Lassen'in Üçlü Tüp besiyeri (13), Modifiye Ed
wards besiyeri (2ı), Sodyum Hippurat Besiyeri (3) ve tav§an 
plazması kullanıldı. 

ldentifiye edilen bakterilerin antibiyotiklere du
yarlılık testlerinde Difco antibiyogram diskleri (Ampisilin, 
Streptomisin, Tetrasiklin, Penisilin, Kanamisin, Eritromisin, 
Gentamisin ve Kloramfenikol) kullanıldı. 

Metot 
California Mastitis Testi (CMT) : 
Memelerin mastitis yönünden kontrolü amacıyla 

kullanılan CMT'i Schalm ve ark. (2ı)'na göre yapılarak 
değerlendirildi. Ancak değerlendirmede tek pozitif skor veren 
sütler de negatif olarak kabul edildi. 

Sütün Mikrobiyolojik Muayenesi : 
Aseptik §artlarda toplanan süt örnekleri % 7 koyun 

kanlı agar, Mac-Conkey Agar ve Mycoplasma Agar Base'e 
ekilerek aerobik, anaerobik ve mikroaerofilik ortamlarda 
37°C'de 24-72 saat inkube edildi. Mantar izolasyonu için Sa
borraud Dextrose Agar'a ekilerek oda ısısında bir hafta tu-
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tuldu. Üreyen mikroorganizmalar klasik yöntemlere göre (ı, 2, 
3, 9, ll, ı3, ı8, 2ı) idenlifiye edildi. 

Antibiyotiklere Duyarlılık Testi : 
ldentifiye edilen bakterilerin antibiyotiklere du

yarlılık testleri Bauer ve ark. (5)'nın Disk Diffüzyon Meto
duna göre yapıldı. 

Bulgular 
lnfeksiyonun lnsidensi : 
Klinik muayene ve CMT'i sonucu 800 koyunun ı 08'i 

(% ı3.5) mastitisli olarak kabul edildi. Bunların da 6'sı (% 
0.75) klinik, 102'si (% ı2.75) subklinik mastilisli olarak tespit 
edildi. 

lzole Edilen Mikroorganizmalar : 
Bakteriyolojik ve Mikolojik ekimler sonucunda ı08 

süt örneğinin 27'sinde herhangi bir etken izole edilemedi. 
Çe§itli mikroorganizmaların izole edildiği 8 ı süt 

örneğinin 8'inde ikili miks infeksiyon saptandı. lzole ve. 
identifiye edilen mikroorganizmaların sayılan ve yüzde 
oranlan tablo. ı 'de sunulmu§tur. Buna göre koyun mastitisle
rinin birincil etkeni olarak Staph. aureus (% 57.3) bulundu. 

Tablo 1 : lzole edilen mikroorganizmalar 

Mikroorganizma (n = 89) n % 

· S tap h aureus 5ı 57.3 

Str. agalactiae 3 3.4 

S tr. dysgalactiae ı ı. ı 

C. pyogenes (A. pyogenes) 5 5.6 

B. cereus 5 5.6 

B. subtilis 2 2.2 

Bacillus ssp 7 7.9 

E. coli 8 9.0 

K. pneumoniae 3 3.4 

Enterobacter ssp ı ı. ı 

Candida albicans 3 3.4 

Antibiyotiklere Duyarlılık test'i Sonuçları : 
Mastitisli koyun sütlerinden izole ve idenlifiye edilen 

70 bakteri SU§U ile yapılan antibiyogram testi sonuçlan tablo 
2'de verilmi§tir. 

Tablo 2 : Antibiyotiklere duyarlılık test sonuçları (% Duyarlı) 

Mikroorganizma Antibiyotikler 

Tür n Amplsilln Streptomisln Tetraslklln Penlsllin Kanamisin Eritromlsln Gentamlsln Kloramfenlkol 

Staph. aureus 50 16.0 36.0 76.0 16.0 2.0 38.0 34.0 58.0 

Str. agalactiae 3 100 0.0 0.0 100 0.0 33.3 33.3 0.0 

E. coli 7 14.3 100 100 0.0 0.0 14.3 14.3 14.3 

C. pyognes 5 40.0 80.0 60.0 100 0.0 40.0 40.0 80.0 

B. cereus 5 40.0 20.0 100 0.0 0.0 20.0 20.0 80.0 

Toplam 70 22.8 42.8 75.7 22.8 1.4 34.3 32.8 54.2 
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B una göre tes te tabi tutulan tüm etkenler göz önünde 
bulundurulduğunda, en etkili antibiyotikler olarak; Tetrasiklin 
(% 75.7), Kloramfenikol (% 54.2) ve Streptomisin (% 42.8) 
görülmektedir. 

Tartışma ve Sonuç 
Bu çalişınada Konya yöresindeki 800 sağmal koyun

dan alınan CMT pozitif süt örnekleri, bakteriyolojik ve mi
kolojik yönden muayene edilerek, izole ve idenlifiye edilen 
bakterilerin antibiyotiklere duyarlılıkları tespit edildi. 

Batı ve Fırat (4), Trakya ve Marmara bölgesindeki 
koyunlarda yaptıkları ara§tırmalarında, % 9.4 subklinik ve 
% 0.27 oranında da klinik mastitis saptamışlardır. Baysal 
ve Kenar (6), Konya iline ait 8 ilçe ve 13 köydeki 3627 koyu
nun % 7 .05'inde subklinik, % 1.07'sinde klinik mastitis tespit 
etmişlerdir. 

Yapılan bu çalışmada ise, 800 sağmal koyunun 
lOS'inde (% 13.5) mastitis tespit edildi. Bunun % 12.75'i sub
klinik,% 0.75'i ise klinik mastilisli idi. 

Butazon ve Mihajloviç (8), Yu_goslavya'da mastitisli 
koyun sütlerinden% 81 Micrococcus pyogenes var. aureus ve 
çeşitli oranlarda; E. coli, C. pyogenes, B. subtilis ve strepto
kok'ları izole etmişlerdir. Pegreffi (17), mastirisli koyun 
sütlerinden; Micrococcus ovis, P. multocida, Staph. albus, Str. 
agalactiae, Str. zooepidemicus, C. pyogenes ve E. coli izole 
etmiştir. Fleischer (10), koyun sürülerinin % 48.4'ünden her
hangi bir etken izole edemezken, % 34.l'inden nonspesifik 
mikroorganizmalar ve geri kalanından da, % 3.2 stafilokok, 
% 8.1 mikrokok,% 4.0 streptokok, % 0.6 pastörella,% 1.4 E. 
coli ve% 0.2 Ps. aeruginose tespit etmiştir. 

Batu ve Fırat (4), Mastilisli koyun sütlerinden; % 
64.3 Staph. aureus,% 19.9 E. coli,% 9.3 antrakoid basiller,% 
3.5 S. marcescens ve % 2.7 oranında da diğer etkenleri izole 
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etmişlerdir. Baysal ve Kenar (6), mastiti.,li koyunlardan 
aldıkları süt örneklerinde; % 12.0 koagulaz pozitif stafilo
kok'lar, % 33.7 koagulaz negatif stafilokok'lar, % 6.1 E. coli, 
% 2.0 C. pyogenes,% 3.2 antrakoid'ler ve% 7.3 Mycoplasma 
ssp. izole etmişlerdir. 

Bu çalışmada, alınan 108 süt örneğinin 81'inden (% 
75.0) patojen mikroorganizmalar izole edildi. Bu mikroorga
nizmalar yüzde olarak sırasıyla; Staph. aureus 57 .3, E. co li 
9.0, Bacillus ssp 7.9, B. cereus 5.0, C. pyogenes 5.0, Str. aga
lactia 3.4, K. pneumoniae 3.4, B. subtilis 2.2, Str. dysgalactiae 
1.1 ve Enterobacter ssp 1.1 olarak tespit edildi. Bu çalışmada 
Myoplasma ssp izole edilemezken, Baysal ve Kenar (6)'ın 
aynı yörede bu etkeni izole etmeleri, İzolasyon odağının 
tek bir köy olmasına bağlanmıştır. 

Bostedt (ll), koyun mastitislerinin sağıtımında en 
etkili kemoterapötiklerin sulfonamid'ler, ampisilin, tetrasiklin, 
polimiksin-B ve gentamisin olduğunu bildirmiştir. 

Yapılan bu çalışmada, Staph. aureus; Tetrasiklin'e % 
76.0, Kloramfenikol'e % 58.0, Eritromisin'e % 38.0 ve Strep
tomisin'e% 36.0, E. coli; Streptomisin ve Tetrasiklin'e% 100 
oranında, C. pyogenes; Penisilin'e % 100, Streptomisin ve 
Kloramfenikol'e % 80 oranında duyarlı bulundu. 

Sonuç olarak, yurdumuzda daha önce yapılan ara§
tırmalarda (4, 6) % 7.05-9.4 arası değerlerde bulunan subk
linik mastitislerin, bu çalışmada da % 12.75 olarak tespit 
edilmesi ve subklinik mastitislerin de ölümle sonuçlana
bilecek klinik mastitis formuna dönüşebilmesi ihtimali nede
niyle, koyunların subklinik mastitislerinin, üzerinde önemle 
durulması gereken bir sorun olarak varlığını ortaya koy
~aktadır. Aynca yerli ve yabancı ara§tırmalaıın bir ço
gunda (4, 6, 8, 12, 18) koyun mastitislerinin birincil etkeni 
olarak bildirilen Staph. aureus'un bu araştırmada da birincil 
etken olduğu ortaya konmuştur. 
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