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DİROFİLARİA İMMİTİS İLE ENFEKTE KÖPEKLERDE TEDAviNİN 
HEMATOLOJİK DEGEI}LER ÜZERİNE ETKİSİ 

Mursayettin Eksen 1 Zafer Durgun 1 Bilal Dik 2 Ercan Keskin 3 

Effect of treatment on haematological values in 
the dogs infected with Dirofilaria immitis 

Summary : In this study, 13 German Wolfdogs, aged 
6-11 years old, were u sed. Two of the dogs w ere not infected 
with D. imm it is (Group 1). Fo ur of the infected dogs and seven 
of the infected dogs were assigned as positive control group 
(Group ll) and treatment group (Group lll), respective/y. 
At the beginning of the experiment, Levamiso/e (2.5 mg/ 
kg, orally) was given to seven dogs (Treatment Group=Group 
lll) for 14 days. The treatment was repeated at the 30 th 
day of the experiment (5 mg/kg, oral/y). At the 35 th day 
of experiment, lvermectif1t (0.2 mg/kg, orally) was given to 

treatment group for 5 days. 

B/ood sarnp/es were tak en at the beginning, 40 th and 
70 th days of the experiment. 

At the beginning of the study, the m ean values of RBC, 
WBC, haematocrit and hemog/obin in the infected dogs 
were fo und to be 6.57x 1 o6, 5.57x 103, 48.33 % and 15.46 
g!dl, respectively. But these param et ers in the healthy dogs 
were found to be 6.43x1o6, 5.23x1cJ3, 40.67% and 13.26 
gldl, respectively. The /ymphocytes, monocytes, mature 
neutrophils and eosinophils w ere determined to be 11.33%, 
3.00%, 73,67% and 12.00% in the infected dogs, where 
as these values were found to be 11.50%, 2.50%, 78.00% 
and 8.00% in the healthy dogs, respectively. 

After the treatment, the mean values of RBC, WBC, 
haematocrit and hemoglobin in the second group were found 
to be 5.28x1 aB, 5.08x1 cJ3, 42.00% and 16.24 gld/, respective/y. 
But these parameters in the third group were found to be 
5.24x 1 o6, 6. 34x 1 o3, 45.57% and 16. 11 gl d/, despective/y. 
On the other hand, the /ymphocytes, monocytes, mature 
neutrophils and eosinophi/s were determined as 16.50%, · 
2.50%, 73.75% and 7.25% in the second group, where as 
these values foundtobe 14.28%, 2.21%, 75.00% and 8.51% 
in the third group, respectively. 

One month after treatment, the red blood eel/ counts in 
the third group were fo und to be higher than other groups. 
lncreasing in the other blood parameters were not sig
nificant. 

Özet : Bu çalişmada, 6-11 yaşlannda 13 Alman Kurt 
köpeği kul/am/dJ. Köpeklerden ikisi D. immitis ile enfekte 
değildi (Grup/). Enfekte köpeklerden 4'ü pozitif kontrol grubu 

· (Grup //), 7'si tedavi grubu (Grup lll) ~larak belirlendi. Tedavi 
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grubundaki köpeklere araştlfma başlang1cmda 14 gün süreyle 
2.5 mg/kg dozda, oral olarak Levamisol verildi. Aym ilaç 
araştlfmamn 30. gününde 5 mg/kg dozda tekrarlandi. 
Araştlfmanm 35. gününde 5 gün süreyle 0.2 mg/kg dozda 
ivermectin oral olarak verildi. 

Kan örnekleri, araştirma başlangJcmda, araşt/fmanm 
40. ve 70. günlerinde almd1. 

Araştlfma baş/angJcmda enfekte köpekle!de ortalama 
a/yuvar, akyuvar, hematokrit ve hemoglobin değerleri slrasJYia; 

6.57x1 o6, 5.57x 1 o3, %48.33 ve 15.46 g!dl olarak belirlendi. 

Bu değerler, sağllk/1 köpeklerde sJrasJyla; 6.43x1 o6, 5.23x1 cJ3, 
%40.67 ve 13.26 g!dl olarak bulundu. Enfekte köpeklerde 

lenfositler, monositler, parça/1 çekirdekli nötrofiller ve eo
zinofillerslfaswta;% 11.33, %3.00, %73.67ve %12.00olarak 
belirlenirken, bu değerler sağlikii köpeklerde s 1rasry/a; % 11.50, 
%2.50, %78.00 ve %8.00 olarak belirlendi. 

Tedavi sonunda, ikinci grupta ortalama a/yuvar, akyuvar, 

hematakrif ve hemoglobin değerleri s/faswta; 5.28x1o6, 
5.08x1 o3, %42.00 ve 16.24 g!dl olarak bulundu. Bu değerler 
üçüncü grupta s/faswta; 5.24x1o6, 6.34x1o3, %45.57 ve 

16. 11 gldl olarak bulundu. Diğer taraftan_, lenfositler, mo
nositler, parça/1 çekirdekli nötrofiller ve eozinofilier ikinci 
grupta slfaswla; %16.50, %2.50, %73. 75 ve %7.25 olarak 
belirlenirken, üçüncü grupta bu değer slfaswta; % 14.28, 
% 2.21, % 75.00 ve% 8.51 olarak bulundu. 

Tedaviden bir ay sonra üçüncü grupta a/yuvar sayJsJ 
diğer iki gruptan daha yüksek belirlendi. Diğer kan pa
rametrelerindeki artişfar önemli değildi. 

Giriş 

Yurdumuzda son yıllarda askeri ve sivil amaçlarla 
Alman Kurt ve Kangal cinsi köpeklerden bekçi_köpeği 
olarak faydalanılmaktadır. 

Köpeklere ait hemogramlar bazı araştırıcılar 

(4,5,7,9,13,14,15,16) tarafından yapılmış olup, ül
kemizde köpekler üzerinde detaylı olarak yapılmış 
çalışmalar azdır (1). Morfolojik ve fizyolojik özellikleri 
nedeniyle köpeklerde hemato1ojik çalışmaların y.a
pılf}lası diğer evcil hayvanlardan olqukça zorqpr. 

Hayvanlarda kan tablosu yaşa, cinsiyete, çevre 
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şartlarına ve mevsimlere göre değişiklikler gösterir 
(12,20). Değişik araştırıcılar (1,4,5,7,9,11,16), kö
peklerde mm3 dolaşım kanındaki alyuvar sayısını 
genelde birbirine yakın olarak bildirmektedirler. Alyuvar 
sayısının gençlerde yaşlılardan daha fazla olduğu 
kaydedilmektedir (20). Ewing ve ark. (9), 1-2 yaşındaki 
Basenji köpeklerinde alyuvar sayısını ortalama 6.9x1 06, 

2 yaşından büyük köpeklerde ise 7.2x1 o6 olarak 
bildirmektedirler. Ağaoğlu ve Durgun ( 1), köpeklerde 
alyuvar sayısını ortalama 5.8x1 06 olarak kay
detmektedirler. 

Alyuvarlar fonksiyonunu bileşimlerinde bulunan 
hemoglobin sayesinde yapar. Normal hayvanlarda 
alyuvar sayısı ile hemoglobin miktarı arasında olumlu 
bir ilişki vardır (20). Değişik araştırıcılar ( 1 ,6,9, 1 O, 16), 
köpeklerde hemoglobin miktarını oldukça farklı bil
dirmektedirler. Hoffman (1 O), köpeklerde hemoglobin 
miktarını 12.3 g/dl olarak belirtmektedir. Schalm (16), 
ise köpeklerde hemoglobin miktarını 15 g/dl olarak 
kaydetmektedir. Ewing ve ark. (9), 1-2 yaşındaki 
köpeklerde ortalama hemoglobin miktarını 15.9 g/dl, 
2 yaşından büyük köpeklerde ise aynı değeri 16.6 
g/dl olarak bildirmektedirler. 

Köpeklerde hematokrit değer Coles (5) ve Schalm 
(16) tarafından °/o 45. olarak bildirilmektedir. Ewing 
ve ark. (9), 1-2 yaşındaki köpeklerde hemat?krit değeri 
0/o49.3, 2 yaşından büyük köpeklerde hematokrit değeri 
0/o49.8 olarak belirtmektedirler. Bu lg in ve ark. (3), sekiz 
aylık köpeklerde hematokrit değeri 0/o43 olarak kay
detmektedirler. 

Köpeklerde mnı3 dolaşım kanındaki akyuvar sayısı 
bazı araştırıcılar ( 1 ,2, 13, 14, 16) tarafından oldukça 
farklı bildirilmektedir. Schalm (16), köpeklerde ortalama 
akyuvar sayısını 11.5x1 03 olarak kaydetmektedir. 
Bazı araştırıcılar (13, 14) Beagle cinsi erkek köpeklerde 
akyuvar sayısının 13.8x1 o3-14.2x1 o3, dişilerde ise 
aynı değerin 12.7x103-14.8x103 arasında bil
dirmektedirler. Ewing ve ark. (9), 1-2 yaşındaki kö
peklerde akyuvar sayısını 14.03x 1 o3, 2 yaşından büyük 
köpeklerde ise 12.15x1 o3 olarak kay
detmektedirler. 

Hayvanlarda kan tablosuna egemenlik yönünden 
sadece nötrofillerle lenfasitler yer değiştirmektedir. 
Köpeklerde nötrofillerçoğunlaktadır (12, 19,20). Akyuvar 
sayısının arttığı her olayda genel artışa akyuvarların 
hertipi aynı oranda katılmazlar. Değişik hastalıklarda 
ve hastalıkların çeşitli evrelerinde akyuvarların sadece 

bir ya da birkaç tipi çoğa labilir. Eozinofillerin sayılan 
paraziter hastalıklarda, alle~i ve anaflaksi durumlarında, 
deri hastalıklarında artar (12,20). Schalm (17), fi
lariaziste periter kandaki mikrofilerlerin artmasına· 
rağmen, eozinofillerde önemli bir artışın olmadığını, _ 
tedavi amacıyla ilaç uygulanması halinde eozinofillerin ·-~ 
artış gösterdiğini bildirmektedir. Değişik araştır.ıcılar 1 

(9, 13, 14, 16), köpeklerde akyuvar tiplerinin yüzde ı. 

dağılımlarını oldukça farklı bildirmektedirler. Ewing ~ 

ve. ark. (9), 2 yaşndan büyük köpeklerde parçalı çe- : 
kirdekli nötrofilleri o/o 66.4, çubuk çekirdekli nötrofilleri ;. 
0/o 0.6, lenfasiteri 0/o23.1, monositleri .o/o4, eozinofilleri :. 
0/o6.3, bazatilleri ise 0/o0.14 olarak bildirmektedirler. :j 
Robinson ve Ziegler (14), Beagle cinsi köpeklerde ; 
aynı değerleri sırasıyla; 52.4, 2.1, 37.2, 4.1, 4.1, ve j 
0.1 olarak kaydetmektedirler. Michaelson ve ark. (13), ;1 

aynı değerleri ise sırasıyla; 57.5, 2, 28.8, 4.5, 7.1 vet~ 
'1'' 

O .1 olarak bildirmektedirler. Schalm (16) ise köpeklerde ·: 
parçalı çekirdekli nötrofilleri o/o 70, çubuk çekirdekli ;: 
nötrofilleri 0/o 0.8, lenfasitleri 0/o 20, monositleri 0/o 5.2, ı 

eozinofilleri 0/o 4 ve bazefiileri seyrek olarak bil-li 
\0.· 

dirmektedir. ·! 
Kanın şekilli elemanlarının çökme hızı çeşitli ; 

faktörlere bağlı olarak değişmektedir (12,20). Kö- : 
peklerde sedimentasyon hızı dik olarak bir saat son~ nda : 
2 mm, 2 saat sonunda 4 mm ve 24 saat sonunda 1 O 
mm olarak bildirilmektedir ( 15,18). 

ı 

Bu araştırmada Dirofilaria immitis ile enfekte olan ·; ,, 
köpeklerle, enfekte olmayan köpeklerdeki bazı he- ı 

matolajik parametrelerin belirlenerek mevcut literatüı1ere l 
küçük bir katkıda bulunulması amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot 

Bu çalışmada hayvan materyalini Eskişehir 1. Taktik ~ 

Hava Üs Komutanlığı'ndaki çeşitli birimlerde hizmet ·. 
gören 6-11 yaşlarında 13 Alman Kurt köpeği oluş- ; 
turmuştur. Köpeklerden alınan kan örneklerinde yapılan(. 
mikroskobik incelemelerde 11 tanesinde Dirofilaria ~· 
imm it is mikrotilerlerine rastlanıldı. Köpeklerden 2'si t 
negatif kontrol grubu (Grup 1) olarak belirlendi. Enfekte~ 
köpeklerden 4'ü pozitif kontrol (Grup ll), 7'si ise tedavi ·~ 
grubu (Grup lll) olarak belirlendi. Tedavi grubundaki ; 
köpeklere araştırma başlangıcında 14 gün süreyle('; 
2.5 mg/kg dozda, oral olarak Levamisol (Citarin-L R) 1 f 
verildi. Aynı iiaç 30. günde 5 mg/kg dozda tekrarlandı.~~ 
Levamisol uygulamasının bitiminden 5 gün sorıra ve:i! 
5 gün süreyle 0.2 mg/kg dozda, oral yolla lvermectin~·; 
(lvomecR)2 uygulandı. Levamisol uygulamasının~· 

~ . 

-------------------------------------~. 
1. Citarin-L, Bayer Türk Kimya San Ltd. Şti., Istanbul 
2. lvomec, Topkim-Topkapı Ilaç Premiks San. ve Tic. A. Ş., Istanbul 
3. Aricyl, Bayer Türk Kimya San. Ltd. Şti., Istanbul 
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başlangıcında ve bitiminde hayvaniara 1 'er ml organik 
arsenik bileşiği (AricyiR)3 subkutan olarak enjekte 
edildi. 

Köpeklerden araştırma başlangıcında, araştırmanın 
40 ve 70. günlerinde hematolojik muayeneler için kan 
örnekleri al.ındı. Alınan kan örneklerinde hematolojik 
muayeneler bilinen klasik yöntemlerle yapıldı (12,20). 
Elde edilen bulguların istatistiksel analizleri yapıldı 
(8). 

Bulgular 

Tedavi sonunda lll. gruptaki köpeklerde yapılan 
muayenelerde mikrofilerlere rastlanmadı. Tedavi 
bitiminden bir ay sonra yapılan muayenelerde lll. 
gruptaki bir köpekte mikrofilerlere r~stlanırken, ll. 
gruptaki köpeklerden birinde mikrofilerlerin kaybolduğu 
gözlendi. Araştırmada elde edilen bulgular Tablo 1'de 
verilmiştir. 

Tartsşma ve Sonuç 

Çalışmada, araştırma başlangıcında D. immitis 
mikrofilerlerine rastlanan ve rastlanmayan köpeklerde 
mm3 kandaki ortalama alyuvar sayıları Ewing ve ark. 
(9)'nın bildirimlerine yakın bulunurken, bazı araş

tırıcıların (1 ,4, 11) bildirimlerinden az bulundu. Her iki 
gruptaki alyuvar sayıları genelde birbirine yakın be
lirlendi. Akyuvar sayıları enfekte köpeklerde, enfekte 
olmayan köpeklerden yüksekti. Her iki grupta belirlenen 
ortalama akyuvar sayıları değişik araştırıcıların 

(1 ,4,7,9, 11, 14) bildirdiği değerlerden oldukça düşüktü 
(Tablo 1 ). Her iki grupta belirlenen hemoglobin miktarları 
bazı araştırıcıların (1 ,4,7), bildirimlerinden az bu
lu nu rken, bazı araştırıcıların (9, 1 O, 16), bildirdikleri 
alt ve üst sınırlar arasında tespit edildi. Hematokrit 
değerler bazı araştırıcıların (3,5,7,9) bildirimleri ile 
uyum gösterirken, bazı araştırıcıların (1 ,) bildirdiği 

değerlerden fazla bulundu. Hematokrit değer ve 
hemoglobin miktarları enfekte köpeklerde daha yüksek 
belirlendi (Tablo 1 ). 

Değişik hastalıklarda ve hastalıkların değişik ev
relerinde akyuvarların sadece bir ya da birkaç çeşidinin 
çağalabildiği bildirilmektedir (12,20). Araştırmada, 
araştırma başlangıcında her iki grupta lenfositlerin 
ve monositlerin yüzde oranları genelde birbirine yakın 
bulunurken, parçalı çekirdekli nötrofillerin yüzde oranı 
ı. grupta daha fazla, eozinofillerin yüzde oranı ll. grupta 
daha fazla bulundu. Eozinofillerin yüzde oranlarının 
paraziter hastalıklarda arttığı bildirilmektedir (12,20). 
Araştırma başlangıcında elde edilen veriler bu görüşü 
desteklemektedir. Araştırma başlangıcında, belirlenen 
lenfosit, monosit ve eozinofil yüzde oranları değişik 
araştırıcıların (9, 13, 14, 16) bildirimlerinden az bu
lunurken, parçalı çekirdekli nötrofillerin yüzde oranı 
bazı araştırıcıların (9, 13, 14) bildirdiği değerlerden fazla, 
Schalm (16)'ın bildirdiği sınırlar içersinde bulundu (Tablo 
1). Schalm ( 17), filariaziste periier kandaki mikrofilerlerin 
artmasına rağmen, eozinofillerde önemli bir artışın 
olmadığını bildirmektedir. Bu araştırmada enfekte 
köpeklerde belirlenen epzinofil yüzde oranı enfekte 
olmayan köpeklerden °(o 50 daha fazla belirlendi. Bu 
bulgular bu görüşle uyum göstermemektedir. 

Araştırmada tedavi sonunda ı. gruptaki köpeklerde 
belirlenen alyuvar ye akyuvar sayıları ll. ve lll. 
gruplardan fazla bulundu. Belirlenen akyuvar sayıları 
değişik araştırıcıl~rı'n (4,5,7,9, 11, 14) bildirimlerinden 
az bulundu. Tedayi sonunda her üç grupta alyuvar 
sayılarının araştıtma başlangıcı değerlerin altına 
düştüğü gözlendL;Hematokrit değer lll. grupta diğer 
iki gruptan yüksek bulunurken, hemoglobin miktarları 
her üç grupta birbi~ine genelde yakın bulundu (Tablo 
1). 

Tablo~1 Dirofilaria immilis ile enfekte olan ve olm-ayan Alman Kurt köpeklerinde hematolojik değerler 

Ara~tırma Ba~langıcı TedaviSonu(40.Gün) Tedaviden Bir A'i Sonra (70. Gün} 
iNCELENEN Enfekte olmayan Enfekte olan Enfekte ol'mayan Enfekte olan köpekler Enfekte :olmayan Enfekte olan köpekler 
ÖZELLiKLER Grup 1 Grup ll Grup lll G~up 1 Grup ll Grup lll 

(n:2) (n=11) (n=2) (n=4) (n=7) . . ı (n=2) (n=4) (n=7) 

Alyuvar x106/mm3 6.43 ± 0.22 6.57 ± 0.19 6.00 ± 0.80 5.28 ±0.50 5.24±0.93 1 4.23 :± 0.58 4.38 ±0.24 5.34±0.38 

Akyuvar x1 O 3/mm3 5.23 ± 0.17 5.57 ± 0.15 8.50 ± 0.30 5.08 ±0.50 6.34±0.46 5.60 ı± 0.10 5.33 ±0.34 5.11 ±0.53 

Hematokrit (%) 40.67 ± 1.33 48.33 ± 0.33 41.00 ± 6.00 42.00 ±3.42 45.57±2.02 \ 37.50± 3.50 40.75±5.57 39.14±4.27 
Hemoglobin g/dl 13.26 ± 1.67 15.46 ± 0.76 17.09 ± 1.70 16.24 ±1.79 16.11±0.63 13.39± 1.08 16.84±0.41 16.33±1.11 

c 
15 dakika o o o o o o o o o 

>-
w E 30 dakika 1.00 ± 0.58 1.00 ± 0.00 0.50 ± 0.50 0.50 ±0.50 0.71 ±0.18 : 0.~5 ± 0.25 0.50 ±0.29 0.29±0.18 
-mE 
Cl>~ 1 saat 1.67 ± 0.33 2.00 ± 0.00 . 2.00 ± 1.00 1.50 ±0.86 1.14±0.14" \ 1.i<J ± 0.50 1.25 ±0.25 1.43±0.43 E·-,_-o 2 saat 3.33 ± 0.33 4.00 ± 0.00 4.50 ± 2.50 3.00 ±1.35 1.86 ±0.40 ;2."?5 ± 1.44 2. 75 ±0.48 3.14±0.83 -o 
Cl> 

24 saat CJ) 22.33 + 4.33 18.00 ± 6.35 14.00 ± 3.00 16.75 ±3.47 9.00 ±2.18 ı9.25 ± 3.07 13.00 +3.24 13.57+2.39 

..... •::S Lenfasit 11.50 ± 1.50 11.33 ± 1.20 12.50 ± 3.50 16.50 ±1.32 14.28±1.21 1'4.00 ± 0.00 11.50 ± 1.55 15.71 ± 1.38 
ct!-

Monosit 2.50 ± 0.50 3.00 ± 0.58 > ı::J 2.00 ± 0.00 2.50 ±0.65 2.21 ±0.29 3.50 ± 0.50 3.50 ±0.71 3.00±0.58 ::J E >- ..... Par. Çek. Nötrofil 78.00 ± 3.00 73.67 ± 3.28 73.50 ± 5.50 73.75 ±0.25 75.00± 1.60 73.50± 0.50 76.75±1.44 73.00±1.07 ~o 
<:Ll.. 

Eozinofil 8.00 ± 2.00 12.00 ± 2.65 12.00 ± 0.20 7.25 ±1.11 8.51 ± 1.07 9.00 ± 1.00 8.25 ± 1.93 8.29±0.81 
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Araştırma dönemi sonunda akyuvar yüzde oranları 
ile ilgili bulgular incelendiğinde Lenfasit yüzde oranın 
ı. grupta en düşük, ll. grupta en yüksek olduğu gö
rülmektedir. Elde edilen bulgular bazı araştırıcıların 
(9, 13, 14) bildirimlerinden az bulunurken, Schalm 
(16)'nın bildirdiği alt sınıra yakın bulundu. Monosit 

yüzde oranları her üç grupta genelde birbirine yakın 
bulunurken, elde edilen değerlerdeğişik araştırıcıların 
(9,13,14,16) bildirimlerinden az bulundu. Parçalı 

çekirdekli nötrofillerin yüzdeoranı ı. ve ll. gruplarda 
birbirine yakın bulunurken, lll. grupta diğer iki gruptan 
biraz fazla bulundu. Parçalı çekirdekli nötrofillerin yüzde 
oranı her üç grupta Schalm (16)'ın bildirdiği değerlere 
yakın bulunurken, bazı araştırıcıların (9,13,14) bil
dikdikleri değerlerden fazla bulundu. Eozinofillerin 
yüzde oranı genelde ll. ve lll. gruplarda birbirine yakın 

bulundu. 

Tedavi bitiminden bir ay sonra yapılan hematolojik 

muayenelerde alyuvar sayısı 1. grupta en düşük, lll. 

grupta en yüks.ek bulundu. Bunda subkutan olarak 
uygulanan'Aricyl'in eritrepoetik sistem üzerinde uyarıcı 
etkisinin olduğu kanaatindeyiz. Araştırma sonunda 
eozinofillerin yüzde oranları her üç grupta genelde 
birbirine yakın bulunurken elde edilen değerler bazı 
araştırıcıların (9,13, 14, 16) bildirdiği değerlerden yüksek 

bulundu. 

Araştırma süresince elde edilen sedimentasyon 

değerleri 1 ve 2 saatlik dönem sonlarında genelde 
birbirine yakın bulundu. Elde edilen değerler değişik 
araştırıcılarca (1, 15, 18,20) bildirilen d~ğerlere yakın 
olarak belirlendi (Tablo 1'). 

Sonuç olarak bu araştırmada D. immitis ile enfekte 
olan köpeklerde tedavi öncesi, tedavi sonu ve tedavi 
bitiminden bir ay sonraki dönemlerde bazı kan pa-
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rametreleri incelenerek mevcut literatürlere küçük bir 
katkıda bulunulduğu kanısındayız. 
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