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DENEYSEL OLARAK HEMAROJIK SOK OLUSTURULAN
KOPEKLERDE KUCUK HACIMLERDE KAN, IZOTONIK VE
HIPERTONIK TUZLU SU UYGULAMALARININ HEMATOLOJIK

PARAMETRELER VE ELEKTROLITLER UZERINE ETKIiLERi !

Ercan Keskin 2

Mursayettin Eksen 3

Effects of small volumes of blood, isotonic and hypertonic saline
administrations on haematological parameters and electrolytes in
experimentally induced haemorrhagic shock in dogs

Summary: In this study, the effects of small volumes
of bload, isotonic and hypertonic saline administrations in
dogs with haemorrhagic shock induced experimentally
were investigated. For this purpose totally 20 dogs were
used as a material. The dogs were divided into 4 groups
each of 5 dogs. the dogs were anesthetized with thi-
openthal sodium (30 mg/kg, iv), and then haemorrhagic
shock was performed experimentally. The mean arterial
pressure (MAP) was reduced to 40+5mmHg and ma-
intained at this level for 30 min (hypotensive period).

At the end of the hypotensive period, the dogs of the
group LILIII and IV were treated by bolus injection of
5mitkg of blood, isotonic, 3.5% and 7.5% NaCl, res-
pectively.

The blood samples for the determination of hemogram
were taken before the experiment, at the end of the
hypotensive period and after treatment at 30 th, 60th and
90th mins.

Before the experiment, the mean values of RBC, in
group L1111 and IV were found to be 5.37, 6.38, 5.58 and

6.23x1 Os/mm‘?, respectively. This values were found to

be 4.98, 6.00, 4,71 and 5.35x10%/mm">, at the end of the
hypotensive period, respectively. After the bolus injection,
the RBC at 90th mins in group I,ILIlI and IV were de-

termined to be 4.97, 5.63, 4.35 and 4. 15x106/mm3, res-
pectively.

Before the experiment, while the haemarocrit values
of group 1111l and IV were determined to be 39.2, 47.2,
40.7 and 43.7 % respectively. The same values were
found to be 35.6, 42.3, 34.1 and 39.0 %, at the end of the
hypotensive period. The haematocrit values at 90th mins
in group LI 1l and |V were determined to be 34.4, 41.3,
30.9 and 28.5 %, respectively.

Before the experiment, while the plasma sodium le-
vels in group 1,111l and IV were determined to be 134.9,
137.9, 137.0 and 141.1 mEqg/L, respectively. The same
values were found to be 133.5, 136.8, 133.6 and 135.7
mEq/L, at the end of the hypotensive period, respectively.

On the other hand, the plasma sodium values, at 90th
mins in group 11l and IV were determined to be 136.6,
136.4, 136.8 and 144.3 mEq/L, respectively.

Before the experiment, the plasma potassium levels in
group LIl and IV were determined to be 4.98, 5.27, 5.07
and 5.06 mEqg/L, respectively. At the end of the hypo-
tensive period, the plasma potassium levels in the all
groups increased. At 90th mins these values in the all
groups decreased.

Ozet : Bu aragtirma, deneysel olarak hemorajik sok
olusturulan képeklerde kiglk hacimlerde kan, izotonik ve
hipertonik tuziu su uygulamalarinin etkileri incelendi. Bu
amagla materyal olarak 20 képek kullanildi. Képekler her
biri 5'er képekten olusan 4 gruba ayrild). Képekler sodyum
tivopental (30 mg/kg, iv) ile anestezi edildikten sonra de-
neysel olarak hemorajik sok olusturuldu. Ortalama arter
basinci (OAB) 40+5 mmHg'ya diisdrilerek 30 dakika (Hi-
potensiv dénem) bu seviyede tutuldu.

Hipotensiv dénem sonunda (HDS) I.,1l,1Il. ve V.
gruplari olusturan kdépeklere 5 mg/kg hesabiyla int-
ravendz olarak sirasiyla; kendi kanlari, izotonik, %3.5 ve
%7.5'luk NaCL uyguland.

Hernatolojik parametreler igin kan drnekleri deneme
éncesi, hipotensiv dénem sonu, sivi uygulamasindan 30,
60 ve 90 dakika sonra alindi.

Arastirma baslangicinda ortalama alyuvar sayilari
i ve V. gruplarda sirasiyla; 5.37, 6.38, 5.58 ve

6.23x106/mm3 olarak bulundu. Bu dederler HDS'da si-

rasiyla; 4.98, 6.00, 4.71 ve 5.35x10%mm?® olarak be-
lilendi. Sivi uygulamasindan 90 dakika sonra ortalama
alyuvar sayilari 1.,11.,11l. ve IV. gruplarda sirasiyla; 4.97,

5.63, 4.35 ve 4.1 5x106/mm3 olarak belirlend.

Aragtirma baslangicinda 1.1l lll.ve IV. gruplarda he-
matokrit dederler sirasiyla; %39.2, 47.2, 40.7 ve 43.7
olarak bulunurken, ayni dedgerler HDS'da %35.6, 42.3,
34.1 ve 39.0 olarak belirlendi. Diger taraftan 90. dakikada
hematokrit deger 1,11, ]Il. ve IV. gruplarda sirasiyla; 34.4,
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41.3, 30.9 ve 28.5 olarak bulundu.

Arastirma baglangicinda plazma sodyum diizeyleri
11101 ve IV. gruplarda sirasiyla; 134.9, 137.9, 137.0 ve
141.1 mEq/L clarak bulunurken, ayni degerler HDS'da
133.5, 136.8, 133.6 ve 135.7 mEqg/L olarak belirlendi.
Diger taraftan plazma sodyum degerleri 90. dakikada ayni
gruplarda sirastyla; 136.6, 136.4, 136.8 ve 144.3 mEq/L
olarak kaydedildi.

Arastirma baglangicinda plazma potasyum seviyeleri
1111l ve IV. gruplarda sirasiyla; 4.98, 5.27, 5.07 ve 5.06
mEg/L olarak belirlendi. Plazma potasyum duzeyleri
HDS'da tiim gruplarda artti, 90. dakikada tim gruplarda
azald.

Giris

Sok; Kalbin dakika hacminin dokularin ve blyuk
organlarin ihtiyaglarini kargilayamamast sonucu
olusan akut dolasim yetmezligidir. Kalbin dakika
hacminin dismesi cesitli zorlanimlardan sonra gé-
rilir. Bu zorlanimlardan biri de hemorajidir (15).
Sokun birgok sebebi ve tipi olmasina karsin hepsi
mikrosirkuler yetmezlik ¢zelligine sahiptir(16).

Hemorajik sokta bozulan enerji metabolizmasi
sonucu olusan laktik asit karaciger tarafindan ye-
terince uzaklastirilamaz. Tedavinin ilk safhalarinda
duzelen sirktlasyon doku yataklarinin disinda bi-
riken metabolitleri uzaklastirirken asidozis daha da
siddetlenebilir (11, 12, 15, 23, 24). Buna mukabil her
sok vakas! dlusuk pH'ya sahip degildir ve pH hi-
perventilasyonla dizenlenir (15, 17, 18, 26).

Hemorajiye tepki olarak ozmoliteyi arttirmaya
yonelik kanda eriyebilir maddelerin, kanin sivi kis-
mini acilen takviye etmek amaciyla intersitisiyel sivi
ile kan arasinda ozmotik gradient olusturmalari so-
nucu htcre igi sivinin sirasiyla hlcreler arasina ve
oradan da damar igine diffize olmasiyla hematokrit
deger duser. Hemorajik sokta hemodillisyon ne-
deniyle hematokrit degerdeki diistis dogal bir tep-
kidir (9,15). Hematokrit degerdeki degismelere bagli
olarak kan hucreleri sayisinda, hemoglobin mik-
tarinda, kan plazmasi protein ve elektrolit du-
zeylerinde de degisiklikler meydana gelir(16).

Képeklerde rr)m3 dolasim kanindaki normal al-
yuvar, akyuvar ve trombosit sayilari degisim sinirlar

sirasiyla; 5.5-8.5x108, 6-17x10° ve 2-9x10° olarak
bildirilirken, hemoglobin miktari 12-18 g/di, he-
matokrit %37-55 olarak belittiimektedir (22). Eksen

ve ark (3), kopeklerde alyuvar sayisini 6.43x106,

akyuvar sayisini 5.23x103, hemoglobin miktarini
13.26 g/dl ve hematokrit degeri %40.7 olarak kay-
detmektedirler.

Saglikh kopeklerde Wintrobe alyuvar indekslerini
olusturan OAH, OAHb ve OAHbD sirasiyla; 60-77

13, 19.5-24.5 pg ve %32-36 olarak bildirilmektedir

(22,27).

Intraselliiler sivinin baglica ozmotik unsuru po-
tasyumdur. Hlcre disi sivida ise bu unsur sod-
yumdur. Bu denge Na-K pompasi tarafindan ko-
runur. Hipoksi ve asidozis nedeniyle bu pompanin
bozulmast ya da membran hasari ile hiicre fonk-
siyonunun aksatiimast halinde plazma K dizeyi
ylUkselir. Sodyum hucre iginde birikir. Bu sebeple
hicreler siser ve plazma volimG azalr
(4,9,10,11,15). Koépeklerde kan serumu Na, Kve Ca
dlzeyleri sirasiyla; 147, 4.1 ve 2.54 mEqg/L olarak
belitiimektedir (1). Diger taraftan kdpekierde kan
serumu total protein ve albumin dlizeyleri sirasiyla;
6.2 ve 2.62 g/dl olarak bildirilmektedir (1).

Hemorajik sokta ilk amag sivi uygulamalariyla
plazma genislemesini  saglayarak bozulan per-
fuzyonu duzeltmektir. Plazma genislemesinin gés-
tergesi ise hematokrit degerdeki dusustar. He-
morajik sokta bu amagla damar i¢i uygulamalarda
kristalloit ve kolloit solusyonlar yaninda bunlari ta-
kiben ya da birlikte bircok madde kullaniimaktadir
(2,11,15,24). Son yillarda yapilan galismalarda he-
morajik sok tedavisinde kugik hacimlerde hi-
pertonik tuzlu su uygulamalarinin bircok yararh et-
kiye sahip oldugu kaydedilmektedir (10,11,24).

Bu ¢alismada; deneysel olarak hemorajik sok
olusturulan koépeklerde homeostazisin saglanmasi
amaciyla ktguk hacimlerde kan, izotonik ve hi-
pertonik tuzlu su uygulamalarinin hematolojik de-
gerler Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglandi.

Materyal ve Metot

Arastirmada hayvan materyali olarak 20 adet
kopek kullanildi. Képekler her biri 5 kdpekten olusan
4 gruba ayrildi. Képeklerde deneysel olarak he-
morajik sok olusturmak amaciyla birgok arastirici
(13,20,21,24,26) tarafindan uygulanan standart he-
morajik sok modeli uygulandi. Képekler sodyum ti-
yopental (30 mg/kg, iv) ile anestezi edildi. Sag ve sol
a. femoralis ile sag v. femoralis aciga ¢ikarilarak
kateter yerlestirildi. Sag a. femoralis'ten kan almak
suretiyle OAB 40+5 mmHg'ya dGsurildi. Gerek
biraz daha kan alinarak gerekse kan verilerek OAB
30 dakika (Hipotensiv dénem) bu seviyede tutuldu.

Hipotensiv dénem sonunda (HDS) 1,I1,lII. ve V.
gruplardaki kdpeklere canh agiriklarina gére 5 ml/
kg hesablyla intravendz olarak sirasiyla; kendi kan-
lari, izotonik, %3.5 ve %7.5'luk NaCl verildi.

Vendz kan ornekleri arastirma baslangicinda,
HDS, sivi uygulamasindan 30, 60 ve 90 dakika
sonra alindi. Belirtilen 6rnekleme zamanlarinda ali-
nan vendz kan orneklerinde hematolojik degerler
"Contraves, Digicell 3100 h Blood Cell Counter",
elektrolitler "Ciba Corning 288 Blood Gas System"
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kan gazlar analizeri ve serum protein diizeyleri kitle
spektrofotometrik olarak belirlendi.
Bulgular

Arastirmada her dort gruptaki kopeklerde de-
neme oncesi, HDS, sivi uygulamasindan 30, 60 ve
90 dakika sonra belirlenen parametrelere ait or-
talama degerler ve standart hatalan Tablo 1,2,3,4,
ve 5'de verilmistir.

Tablo 1. Kopeklerden Deneme Oncesi Elde Editen Cesitli Parametrelerin Or-
talama Deger ve Standart Hatalar (n=5)

Hayvan Gruplan

incelenen Ozellik | I ] Y

Alyuvar Sayisi x 106/mm3  5.37:040 6.38:0.47 5.58:0.41  6.23:0.55
Akyuvar Sayisi x 10¥mm3  9.70:0.70 7.80+1.10  7.40-1.80  8.10:0.90
Trombosit Sayisi x 105mm3 1.69:0.29  1.02:0.15  1.16=0.16  1.24:0.24
Hemoglobin g/d 141:1.50 16.30:+0.93 1144150 15.920.90
Hematokrit deger % 39.2:3.70 47.2+254 407320 437320
OAHu3 724:1.40 716093 736:1.20 71.820.70
OAHD pg 26.1:0.70  25.620.70 257:1.00  25.9:1.10
OAHbBD % 359:1.10 34.5:0.80 352:1.60 36.6£1.20
Plazma Na mEglL 1349222 137.9£1.7 137.0=2.8 1411220
Plazma K mEg/L 498:022 527+021 5.07+0.31 5.06:0.18
Plazma Cat+ mEaq/L 1.1820.14  1.17:0.13  1.2820.03  1.27:0.07
Serum Total Protein g/d 7.25:0.23 7.20£0.18 6.48:0.33  6.83:0.20
Serum Albumin g/d 478:0.34 455:0.15 4.52:0.32 4.73+0.26
Canli agirlik kg 142:09  15.8£0.70 142:0.60 16.020.50

Tablo 2. Kopeklerden Hipotensiv Dénem Sonu Elde Edilen Cesitli Parametrelerin
Ortalama Deger ve Standart Hatalan (n=5)

Hayvan Grupfan
incelenen Ozellik | It 1] v

Alyuvar Sayisi x 106/mm3  4.98:0.41 6.0020.38 471041  5.35:0.49
Akyuvar Sayist x 10¥mm3  570=120 3.84x0.17 3.96x1.51 3.72:0.47
Trombosit Sayisi x 109/mm3 1.90:0.38  1.1020.09  1.0120.14  1.1420.26
Hemoglobin g/d 12.620.9 15.0:0.6 122+1.0 13.521.0
Hematokrit deger % 356:25  423z1.1 34128 39.0£2.6
OAHp3 716:05 71.6£0.7 714:16 70.8:0.4
OAHb pg 254:09  25.2£0.9 25.6:1.0 25.6:0.7
OAHbD % 35412 354108 359+1.7 34.9-0.6
Plazma Na mEgi 133.6=1.2 136.8£0.3 1336:1.7 1357:3.0
Plazma K mEq/L 5.33z0.24 539+0.27 5.39:0.37 5.24:0.22
Plazma Cat+ mEg/L 1.24:0.05 1272000 1.20=0.05 1.21x0.04
Serum Total Protein g/d 6.1120.29 6.1740.19  526:0.48  5.85:0.24
Serum Albumin g/d 427-027 3.73£020 3.78:0.14  3.41x0.21
Akitilan Kan Volimii ml 649+43.7  735x36.7  650:23.7 745255
Verilen Sivi Miktan nd 7124.30 79£3.67 71292 80+2.24

Tablo 3. Kopeklerden Sivi Uygulamastndan 30 Dakika Sonra Elde Edilen Cesitli
Parametrelerin Ortalama Deger ve Standart Hatalan {n=5)

Hayvan Gruplan

incelenen Ozellik | il ] 1\
Alyuvar Sayisi x 106/mm3  4,48:045 571:042 4352042  4.5620.55
Akyuvar Sayisi X 10¥mm3  5.60:0.90 5.58x0.54 2.70:0.30  3.92:0.71
Trombosit Sayisi x 109/mm3 1.97:0.30  1.19+0.11  0.83z0.15  1.3420.32
Hemoglobin g/d 12713 147108 112209 11,5211
Hematokrit deger % 350+3.3 41.6£29  312+28  32.3:33
OAHu3 712:04 7.2+05  716:13  70.8:0.7
OAHb pg 255¢1.0 259+1.0  259x1.2 256407
OAHbED % 363714  355+15  36.0:1.2 37.3£1.0
Plazma Na mEg/L 136.0:2.1  134.9+1.1 1372423 143.7+28
Plazma K mEq/L 479:025 5.06+0.20 4.69:0.38  4.62:0.49
Plazma Ca++ mEq/L 1.15£0.03  1.20£0.04  1.16£0.09  1,19:0.04
Serum Total Protein g/d 548:0.39 5162025 4.84:(.65 5.38:0.45
Serum Albumin g/d 3.90:0.18 3544038 3.41:0.31 3442022
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Tablo 4. Kopeklerden Sivi Uygulamasindan 60 Dakika Sonra Elde Edilen Gegitli
Parametreferin Ortalama Deger ve Standart Hatalari {n=5)

Hayvan Gruplar
incelenen Ozellk ! H I v

Alyuvar Sayisi x 106/mm3  4.75:0.43 5794039  4.34:0.38  4.23:0.35
Akyuvar Sayisi x 103/mm3  7.90:1.5 67805  2.92:08 5.42+1.2
Trombosit Sayisi x 105/mm3 1.94:0.17 1.0610.08  0.86z0.19  1.20%0.30
Hemoglobin g/d! 124312 148109 11.0£1.2 11.010.9
Hematokrit deger % 34.123.0  43.0:2.7 31.6£3.2 30.522.9
OAH 13 702:12  71.0806 71.0£1.3 71.240.6
OAHb g 262518 257104 254407  26.0:0.5
OAHbBD % 36.4+20 34.671.0 34.7:1.4 36.3:0.8
Plazma Na mEgL 135541.6 133.913.2 1349130 144.614.5
Plazma K mEq/L 4.6420.26 4.73:0.20 4.42+0.25 4411034
Plazma Ca++ mEq/L 1.1820.01 1.2080.03 1.1720.08  1.19x0.05
Serum Total Protein g/d 5.06:0.19 4.93:0.38 4.46:0.71  4.6810.55
Serum Albumin g/d 3.76z0.28  3.45:029 3.43:0.28  3.28-0.21

Tablo 5. Képekierden Sivt Uygulamasindan 90 Dakika Sonra Elde Edilen Cesitl
Parametrelerin Ortalama Deger ve Standart Hatalan (n=5)

Hayvan Gruplar
incelenen Ozellk | Il 1l v

Alyuvar Sayisi x 106/mm3  4.97:0.47 5.63t0.44  4.35+0.45  4.1540.36
Akyuvar Sayistx 103/mm3  8.1x1.4  7.1205 3.451.1 5.1£1.2
Trombosit Sayist x 105/mm3 1.73:0.33 1.03:0.12  0.87:0.16  1.0940.31
Hemoglobin g/dl 12,6513 144109 106113  10.4+0.9
Hematokrit deger % 344129 413226 30.9+3.4 28.5¢2.6
OAH u3 71.4:1.6  70.610.3 71413 70.870.6
OAHb pg 25412 25.8%1.0 24.2:0.7 24.540.8
OAHDD % 36.5£1.5  35.1£1.3 34.2+1.5 36.510.4
Plazma Na mEglL 136.6£1.8 136.4:1.3 1368126  144.3:41
Plazma K mEg/L 4.36:020 4.77:0.16 4.29:020 4.2110.29
Plazma Cat+ mEg/L 1.2120.03  1.25:0.02 1.20:0.07  1.2210.05
Serum Total Protein g/d 577:0.19 590:0.28 4.5310.63  4.33i0.30
Serum Albumin g/dl 4.1510.30 3.75:z0.31 3.47+0.61  3.61:0.29

Tartisma ve Sonug

Arastirmada deneme 6ncesi her dért grupta be-
lirlenen ortalama alyuvar, akyuvar sayilar normal
sinirfar iginde bulunurken, trombosit sayilari ko-
pekler igin bildirilen degisim sinirtarinin altinda bu-
lundu (22). Diger taraftan alyuvar sayilari Eksen ve
ark. (3)'nin bildirimlerine yakin bulunurken, akyuvar
saytlari dtsiktu.

Arastirma baslangicinda her dort grupta be-
lirlenen ortalama hemoglobin miktarlari ve he-
matokrit degerler kopekler igin bildirilen normal si-
nirlar igersinde bulunurken (22), bazi arastiricilarin
(8,19) anestezili koépekler igin bildirdikleri de-
gerlerden yuksekti. Diger taraftan arastirma bas-
langicinda belirlenen OAH, OAHb ve OAHbD ko-
pekler icin bildirilen degerlere yakin bulundu
(22,27).

Calismada HDS hematokrit deger tim gruplarda
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dastu. Nitekim degisik arastiricilar (7,8,12,18) HDS
hematokrit degerin distigina bildirmektedirler. Hi-
potensiv dénem sonunda hematokrit degerdeki di-
suge paralel olarak alyuvar ve hemoglobin mik-
tarinda dusus gozlendi (Tablo 1,2). Ayni donemde
trombosit sayilarinda beklenen artigin olmamasi ve
akyuvar sayilarinda tim gruplarda gérulen belirgin
disusin sebebi; hemodillisyon, mik-
rosirkiilasyondaki durgunluga bagl marjinasyon ve
operasyon boélgesinde yigilma olabilir (5).

Arastirmada hipotensiv dénem sonunda Wint-
robe alyuvar indekslerinde belirgin bir degisiklik ol-
madi (Tablo 1,2). Bunun sebebi hemoglobin mik-
tarindaki ve alyuvar sayilarindaki azalmanin
hematokrite paralel olmasidir.

'~ Calismada HDS sodyum dlizeyleri Kramer ve
ark.(12)'nin bildirimlerinin aksine, bazi arastiricilarin
(8,24,25) bildirdikleri gibi azalirken, potasyum du-
zeyleri Gunnar ve ark. (8)'nin bildirimlerinin aksine,
bazi aragtiricilarin (12,24,25) bildirdikleri gibi artis
gosterdi (Tablo 1,2). Total protein ve albumin di-
zeyleri ise bazi arastiricilarin (6,19,24) bildirdikleri

gibi dusta.

Arastirmada sivi uygulamasindan 30 dakika
sonra plazma Na dlzeyleri [ lll. ve IV. gruplarda
yukselirken 1l. grupta azaldi. Bazi arastiricilar

(14,24) hemorajik sok ¢alismasinda sivi  uy-
gulamasindan 30 dakika sonra plazma sodyum di-
zeyinin %7.5'luk NaCl verilen grupta arttigini bil-
dirmektedirler. Diger taraftan bazi arastiricilar
(12,24) ayni dénemde plazma K dlzeylerinin tim
gruplarda dustaguni kaydetmektedirler. Bu ca-
ismada da sivi uygulamasindan 30 dakika sonra
tim gruplarda plazma potasyum duzeyleri disus
gosterdi. Ayni 6rnekleme zamaninda plazma Ca
duzeyleri bir dnceki déneme gére dusik bulundu
(Tablo 2,3).

Sivi uygulamasindan 30 dakika sonra total pro-
tein ve albumin dlzeylerinin %7.5'luk ve izotonik
tuzlu su verilen gruplarda HDS gére dastigl bil-
dirilmektedir (24). Bu ¢alismada ise ayni dénemde
tim gruplarda total protein degerlerinin dustigu, al-
bumin duzeylerinin ise I.,11.lll. gruplarda dastga,

V. grupta ¢ok hafif artis gosterdigi gézlendi (Tablo

2,3,).
Arastirmada sivi uygulamasindan 30 dakika
sonra hematokrit deger |. ve |l. grupta pek de-

gismezken, lll.ve V. gruplarda ise dusti. He-
matokrit de@erdeki dusls %7.5'luk NaCl verilen
grupta barizdi. Ayni dénemde tum gruplarda alyuvar
sayllart ve hemoglobin miktarlari HDS gére du-
serken bu dislts hematokrite paralel olarak en fazla
%7.5'luk NaCl verilen grupta gerceklesti (Tablo
2,3).

Calismada sivi uygulamasindan 60 dakika sonra
I.,Il. ve Hll. gruplarda alyuvar sayist, hemoglobin
miktari ve hematokrit degerde bir dnceki déneme
gore fazla degisiklik olmazken, V. grupta he-
matokrit degerdeki dlslse paralel olarak alyuvar
sayis! ve hemoglobin miktarinda disis kaydedildi
(Tablo 3,4). Ayrica bu dénemde tim gruplarda ak-
yuvar sayisinda artis gozlendi. Bu artisin sebebi
dizelen sirklilasyona baglt olarak akyuvarlarin mik-
rosirklilasyondaki marjinasyonlarinin énlenmesi ve
dolasima kattimalan olabilir (5).

Sivi uygulamasindan 60 dakika sonra plazma
Na duzeyleri | 1l. ve Ill. gruplarda hafif azalirken, 1V.
grupta artis gosterdi. Diger taraftan tim gruplarda
plazma Ca duzeyleri fazla bir degisiklik gos-
termezken K dizeyleri ile kan serumu total protein
ve albumin dizeyleri disls gdsterdi (Tablo 3,4).

Calismada stvi uygulamasindan 90 dakika sonra
hematokrit deger |. ve Il. gruplarda degismezken Il1.
grupta hafif artis, IV. grupta ise hafif bir dists gos-
terdi. Alyuvar sayisi ve hemoglobin miktarinda tim
gruplarda hematokrite paralel degisiklikler gézlendi
(Tablo 4,5). Diger taraftan ayni dénemde plazma Na
dazeyleri |.,ll. ve lll. gruplarda bir dnceki doneme
gore artarken V. grupta degismedi. Plazma po-
tasyumn duzeylerinin ise | lll. ve IV. gruplarda azal-
digi, Il. grupta degismedigi gozienirken, Ca du-
zeylerinde ise degisiklik olmadigr gézlendi. Ayni
dénemde kan serumu albumin duzeylerinin tim
gruplarda arttigi, total protein dizeylerinin 1. ve IL.
gruplarda arttigi, diger gruplarda azaldigi goéruldi
(Tablo 4,5). _

Arastirmada en disik hematokrit deger birgok
arastiricinin (12,14,24) bildirdikleri gibi %7.5'luk ve-
rilen grupta belirlendi. Hematokrit degerde bu grup-
ta belirlenen bariz distsin sebebi bircok arastirici
(11,12,13,14,15,17,19, 21,24,25,26) tarafindan bil-
dirildigi gibi ozmolite artisi nedeniyle hiicrelerarasi
stvinin bir kisim proteini ile birlikte plazmaya dahil
olmasidir.
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Calismada sivi uygulamasindan sonraki tam &r-
nekleme zamanlarinda plazma Na dlzeyi %7.5'luk
NaCl verilen grupta diger gruplardan daha yiksekti.
Diger taraftan sivi uygulamasindan sonraki tim or-
nekleme zamanlarinda %7.5'luk NaCl verilen grupta
plazma K, serum total protein ve albumin di-
zeylerinin diger gruplara gore daha bariz disuls
gdstermesinin sebebi  bircok arastiricinin
(11,12,19,24) bildirdikleri gibi hizli plazma ge-
nislemesidir.

Sonug olarak; %3.5 ve %7.5'luk NaCl verilen
gruplarda hematokrit degerin daha belirgin dists
gostermesi, ozmolite artisina bagh olarak plazma
genislemesinin gdstergesi olarak kabul edilirken, bu
dlslsun bozulan perfliizyonu dizeltmeye yénelik bir

olay oldugu kanaatine varildi.
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