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DENEYSEL OLARAK HEMORAJIK SOK OLUSTURULAN
KOPEKLERDE KUCUK HACIMLERDE KAN, iZOTONIK VE
HIPERTONIK TUZLU SU UYGULAMALARININ HEMODINAMIK

PARAMETRELER VE KAN GAZLARI UZERINE ETKILERI !

Ercan Keskin 2

Mursayettin Eksen 3

Effects of small volumes of blood, isotonic and hypertonic saline
administrations on haemodynamic parameters and blood gases in
experimentally induced haemorrhagic shock in dogs

Summary: In this study, the effects of small volumes
of blood, isotonic and hypertonic saline administrations in
dogs with haemorrhagic shock induced experimentally
were investigated. For thes purpose totally 20 dogs were
used as a material. The dogs were divided into 4 groups
each of 5 dogs.

The dogs were anesthetized with thiopenthal sodium
(30 mg/kg, iv), and then haemorrhagic shock was per-
formed experimentally by taking arterial blood via cut-
down catheter. By this way the mean arterial pressure
(MAP) was reduced to 40+5 mmHg and maintained at this
level for 30 min (Hypotensive period) by taking some more
blood or reinfusion of the taken blood. At the end of the
hypotensive period, the dogs of the group IIIIlIl and IV
were treated by bolus injection of 5 mikg of blood, iso-
tonic, 3.5 % and 7.5% NaCl respectively. The blood
samples for the determination of hemogram and blood
gases analyses were taken before the experiment, at the
end of the hypotensive period and after treatment at 30th,
60th mins. and 90th mins and other parameters were re-
corded.

Before the experiment the MAP of the dogs in group
LILII and IV were found to be 120.2, 114.2, 115.8 and
132.4 mmHg respectively. This values were respectively
found to be 40.4, 41.0, 41.0 and 43.6 mmHg at the end of
the hypotensive period. After the bolus injection, the MAP
at 90th mins. in group 111,11 and IV were determined to be
53.2, 52.2, 74.6 and 100.8 mmHg respectively.

At the end of the hypotensive period, arterial pH in
group 1,1l and IV decreased, whereas in group Il it slightly
increased. On the other hand, at the end of the hypo-
. tensive period, the aHCOg levels in the all groups dec-
reased drastically when they were compared with the le-
vels before the experiment.

Ozet : Bu arastirmada deneysel olarak hemorajik sok
olugturulan képeklerde kiiglik hacimlerde kan, izotonik ve

hipertonik tuzlu su uygulamasinin etkileri incelendi. Bu
amagla materyal olarak 20 adet képek kullanildi ve her biri
5'er képekten olusan 4 gruba ayrild).

Kopekler sodyum tiyopental (30 mg/kg iv) ile anestezi
edildikten sonra katater vasitasiyla arteriyel kan alinarak
deneysel hemorajik sok olusturuldu. Bu yolla ortalama
arter basinct OAB) 40+5 mmHg'ya dtstirildd ve bir miktar
daha kan almak yada alinan kani tekrar vermek suretiyle
30 dakika stireyle (hipotensiv dénem) OAB bu seviyede
muhafaza edildi. Hipotensiv dénem sonunda I,II.,11l. ve
IV. grubu olusturan kdpeklere canli agirliklarina gére 5
ml/kg hesabiyla intravendz olarak sirasiyla; kan, izotonik,
% 3.5 ve % 7.5'uk NaCl uyguland..

Hemogram ve kan gazlari analizi igin kan 6rnekleri ile
diger parametreler deneme Oncesi, hipotensiv dénem
sonhu ve sivi uygulamasindan 30, 60 ve 90 dakika sonra
alind.

Arastirmada deneme 6ncesi OAB I.,11.,11l. ve IV. grup-
larda sirasiyla; 120.2, 114.2, 115.8, 132.4 mmHg olarak
belirlendi. Hipotensiv dénem sonunda OAB degerleri si-
rasiyla; 40.4, 41.0, 41.0 ve 43.6 mmHg olarak bulundu.
Sivi uygulamasindan 90 dakika sonra OAB I.,11.,11l. ve IV.
gruplarda sirasiyla; 53.2, 52.2, 74.6 ve 100.8 mmHg ola-
rak tespit edildi.

Hipotensiv dénem sonunda arteriyel pH I, lll. ve IV.
gruplarda digerken, Il. grupta hafif artis gdsterdi. Diger
taraftan hipotensiv dénem sonunda btitin gruplardaki ar-
teriyel pH degerleri deneme 6ncesi degderlere gére bariz
sekilde azaldl.

Giris
Sok; kalbin dakika hacminin dokularin ve blyuk
organlarin ihtiyaglarini  karsilayamamasi sonucu
olusan akut dolasim yetmezligidir. Kalbin dakika

hacminin dismesi gesitli zorlanimlardan sonra gé-
ralar. Bu zorlanimlardan biri de hemorajidir (1).
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Sokun birgok sebebi ve tipi olmasina ragmen
hepsi mikrosirkuler yetmezlik ézelligine sahiptir (7),
hepsinde de fizyolojik cevap benzerdir ve va-
zokonstriksiyonla karekterizedir (19,24).

Sok esnasinda vazokonstriksiyona sadece deri
ve ekstremiteler degil ayni zamanda i¢ organlar da
maruz kalirlar. (8,32). Ozellikle bozulan enerji me-
tabolizmasi sonucu meydana gelen laktik asit ka-
raciger tarafindan yeterince uzaklastirlamaz. Te-
davinin ilk safhalarinda duzelen sirkilasyon doku
yataklarinin disinda biriken metabolitleri uzak-
lagtirrken  asidozis daha da siddetlenebilir
(10,13,19,29). Buna mukabil her sok olay dusuk
pH'ya sahip degildir ve pH hiperventilasyonla du-
zenlenir (22,23,24,31).

Metabolik asidozise kargi ik tepki kom-
penzasyona yonelik hiperventilasyondur
(10,13,23,29). Asidozisi gidermek igin bir taraftan
kanin yedek alkalisi kullanir, diger taraftan da so-
lunumla karbondioksit atilir. Sonug ise kandaki bi-
karbonat (HCOg) diizeyinde azalma, arteriyel ok-
siien parsiyel basincinda (apO,) artma, arteriyel
karbondioksit (apCO,) parsiyel basincinda, venéz
oksijen parsiyel basincinda (vpO,) ve baz faz-
lasinda disme, vendz karbondioksit parsiyel ba-
sincinda (vpCO,) ve arteriyovendz (A-V) oksijen
farkindaki artisa bagii olarak pH'daki dusustir
(8,13,19,20,29).

Kopeklerde normal apH, apO,, apCO, ve
aHCO4 dlzeyleri sirastyla 7.407,92.1 mmHg, 36.8
mmHg ve 22.2 mEg/L iken, vpH, vpO,, vpCO, ve
vHCO4 duizeyleri ise; 7.405, 52.1 mmHg ve 22.3
mEq/L olarak bildiriimektedir (30).

Hipernotik tuzlu su uygulamasindan sonra
apO,'de azalmalarin, apCO,'de 6nemli artislarin
dikkat ¢ektigi, pH'nin ise dizelen pertizyonla birlikte
laktik asit ve diger metabolitlerin dolasima gegmesi
ve metabolik faaliyetlerin normale dénmesi sonucu
hipertonik sivi uygulamasindan sonra da duasuk
seyrettigi belirtiimektedir (10,13,17,19, 20,27,29).

Sok sirasinda kalp atim sayisi, arteriyel basincin
savunulmasinda sempatik aktivasyon ve do-
lastmdaki adrenalin artisi nedeniyle genellikle yik-
sektir(11,20).

Hemorajik sokta ilk amacin kan hacminin ve kan
basincinin gegici olarak da olsa yeniden normal
dazeylere ¢ikariimasi oldugu bildirilmektedir(5,29).

Insan ve degisik hayvanlarda yapitan hemorajik

sok galismalarinda asidozis ve hipoksiyi kompanze
etmeye yonelik hiperventilasyon meydana geldigi
bildiriimektedir.(3, 10, 13, 15, 16, 17, 21, 22, 23, 25,
26, 27, 28, 29, 33).

Hemarojik sokta periferal kasilma yizinden deri
IsisI gevre Isisina yaklasir. Soktaki bir organizmada
sebep ne olursa olsun i¢ organ isisi duser(19,20).

Hemarojik sokta damarigi uygulamalarda kris-
taloit ve kolloit solusyonlar gibi sivi uygulamalari
yaninda bunlari takiben ya da bunlarla birlikte bir
¢ok madde kullaniimaktadir(4,6,10,19,29). Son yil-
larda yapilan calismalarda hemorajik sok te-
davisinde kiigiik hacimlerde hipertonik tuzlu su uy-
gulamalarinin bircok yararli etkiye sahip oldugu
kaydedilmektedir(6,9,10,29).

Bu galismada; deneysel olarak hemorajik sok
olusturulan koépeklerde homeostazisin saglanmasi
amaclyla kigik hacimlerde kan, izotonik ve hi-
pertonik tuzlu su uygulamasinin hematolojik de-
gerler ve hemodinamik parametreler (izerindeki et-
kilerinin ve uygulama kolaylklarinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali olarak canli agirliklari birbirine
yakin 20 adet kopek kullanildi. Képekler her biri 5'er
képekten olusan 4 gruba ayrildi.

Kopekler sodyum tiyopental (30 mg/kg, iv) ile
anestezi edildi. Sag ve sol arteria femoralis ile sag
vena femoralis aciga g¢ikarilarak kateter yer-
lestirildi.

Sag a. femoralis'ten kan almak suretiyle OAB
40+5 mmHg'ya dusurllerek gerek biraz daha kan
almak gerekse vermek suretiyle 30 dakika bu se-
viyede (Hipotensiv dénem) korundu.

Hipotensiv dénem sonunda 1.,11.,11l. ve IV. grubu
olusturan képeklere canh agirhiklarina gére 5 mi/kg
hesablyla intravenéz olarak sirasiyla; kendi kanlart,
izotonik, %3.5'luk ve %7.5'luk NaCl verildi.

Hayvanlardan deneme o6ncesi, hipotensiv
dénem sonu, sivi uygulamasindan 30,60 ve 90 da-
kika sonra kan basinci, kalp atim sayisi, solunum
sayisl, vicut 1sis| Olgullrken, arteriyel ve vendz kan
gazlari igin gerekli kan 6rnekleri alindi.

Aragtirma boyunca belitilen 6rnekleme za-
manlarinda kan basinglar sol a. femoralis'e yer-
lestirilen Harvard marka Condon's Sensitive model
civall monometre ile direkt olarak dlgtildi. Kalp atim
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sayisi elektrokardiyograf, solunum sayisi os-
kaltasyon yontemi ve rektum isisi ise termometre ile
oleuldi.

Belirtilen ornekleme zamanlarinda alinan ar-
teriyel kan érneklerinde pH, HCOg, pO,, pCO, du-
zeyleri ile venéz kan 6rneklerinde pO, ve pCO,
duzeyleri Ciba Corning marka 288 Blood Gas
System model kan gazlar: analizleri ile dlgtldu.

Bulgular

Arastirmada her dort gruptaki képeklerde de-
neme Oncesi, hipotensiv dénem sonu, sivi uy-
gulamasindan 30, 60 ve 90 dakika sonra belirlenen
gesitli parametrelere ait verilerin ortalama degerleri
Tablo 1,2,3,4 ve 5'de verilmistir.

Tablo 1. Kopeklerden Deneme Oncesi Elde Edilen Gesitli Parametrelerin Or-
talama Deger ve Standart Hatalan (n=5)
Hayvan Gruplari

it v
142.0-5.80 169.6:9.40

incelenen dzellik | I
Sistolik Basing mmHg ~ 148.4z14.00 145.648.90

Diastolik BasingmmHg ~ 108.0:8.0  98.6+4.80  102.8z4.80 114.0:4.90
OAB mmHg 120.2:9.90114.2:5.90 115.824.80 132.4z6.20
Kalp Atim Sayisi dakika'1 62.8-4.70  64.4t3.00 67.821.1062.028.60
Solunum Sayisi dakika™! 132116 166£1.40  15.6:1.7016.8:2.80
Vucut Isist *C 38.3:0.40  37.7£0.30  38.4-0.3037.620.30
apH 7.345:0.012 7.349+0.012 7.368+0.0097.373:0.009
apO2 mmHg 78.7=3.1 79.6:3.90 79.834.9084.5:1.60
apCO2 mmHg 35.2:2.3 33.3z1.97 39113  39.8x3.2
va2 nnHg 35.9:0.9 36.5:0.9  40.9:29 42617
vpCO2 mmHg 43.5:3.1 455223 497226  43.7:3.2
:’:1hCO-3 mEg/L 20.6:0.8 18.310.1 224210 21.9-08
Canli agirk kg 142209 1582070  14.2:0.6016.0:0.50

Tablo 2. Kopeklerden Hipotensiv Ddnem Sonu Elde Edilen Cesitli Pa
rametrelerin Ortalama Deger ve Standart Hatalari (n=5)
Hayvan Gruplan

Incelenen bzellik | [ I v
Sistolik Basing mmHg ~ 51.822.5 52.822.5 52.0=2.6  59.2:1.7
Diastolik Basing mmHg ~ 34.6:1.3  35.0:1.5 35604  35.8:07
OAB mmHg 40.4:1.6 41.0£1.5 410209 43.620.4
Kalp Atim Sayis dakike! 99.2:0.4 99.044.3 102.8=7.7  107.625.2
Solunum Sayisi dakika™! 27.2:44 294128 43.0:06  30.2:2.7
. Vucut Isist °C 37.2:0.4 36.5:0.4 37.420.2 36.520.3
apH 7.334:0.019 7.355t0.013 7.324:0.035 7.31920.028
apO2 mmHg 91.525.2 88.8:7.2 94.1:6.7 94.8+1.4
::\pCO2 mmHg 23.4-15 22.7:1.8 28.9:2.8 26.5:2.6
va2 nnHg 15.8:1.8 14.4:2.2 16.8:2.0 23.9:1.2
VpCO2 mmHg 49.5:2.7 49.6£1.2 49.9452 54.0:5.5
ahCO-:3 mEq/L 12.4:0.5 12.71.0 15.5+2.5 13.0:0.8
Akitilan kan volimi 649-437 7353367  650:237 7452255
Verilen Sivi miktari 71:4.30 79:3.67 71:2.92 80:2.24
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Tablo 3. Kopeklerden Sivi Uygulamasindan 30 Dakika Sonra Eide Edilen Cesitl
Parametrelerin Ortalama Deger ve Standart Hatalari (n=5)

Hayvan Gruplari

incelenen dzellik | [ I v

Sistolik Basing mmHg 784218  66.812.7 96.2:9.0 138.2:4.5
Diastolik Basing mmHg 506216  42.411.3 66.815.0 95.6:2.6
OAB mmHg 60.0z1.4 50.2:1.7 76.4:6.3 109.8:2.9
Kalp Aum Sayisi dakika | 100.0-42 102447 1158228  136.0:7.9
Solunum Sayist dakika ! 320:7.4  30.6:2.4 32.0+3.6 28.2:1.2
Vueut Isist “C 372204  36.620.4 37.4:0.3 36.7:0.3
apH 7.348:0.017 7.357:0.005 7.376:0.018 7.336:0.014
apO2 mmHg 96.2:5.8 98.422.7 101.1+44  96.413.2
apCO2 mmHg 25.3-2.3 24,0518 26.9:3.4 28.9:2.6
va2 mmHg 29.022.6 25.9+1.6 25.2:2.5 248116
vpCO2 mmHg 46.113.4 46914 52.611.7 49,2557
ahCO-3 mEaqiL 13.7:0.7 13.4:0.9 16.1:2.7 14,6511

Tablo 4, Kopeklerden Sivi Uygulamasindan 60 Dakika Sonra Elde Edilen Cesitli
Parametrelerin Ortalama Deger ve Standart Hatalari (n=5)

Hayvan Gruplari
incelenen 8zellik I [ I v
Sistolik Basing mmHg ~ 73.624.7 69.6:4.8 98.417.6 125.224.5
Diastolik Basing mmHg ~ 45.022.2 44,0-32 66.4:3.5 84.622.1
OAB mmHg 54.4:2.8 52.2:3.5 77.0:47 98.4:2.6
Kalp Atim Saysi dakika'1 104.0:2.6 104.4-6.4  126.6:4.7 130.0=9.9
Sofunum Say!si dakika ! 320:76  312:26  312:83 276225
Vucut Isist *C 37.3:0.4 36.5:0.4 37.5:0.4 36.8:0.3
apH 7.376z0.011 7.3710.008 7.389:0.032 7.344:0.012
apO2 mmHg 93.8:5.6 100.8z3.7  89.5:4.3 97.6z4.7
apCO2 mmHg 23.2:2.1 22.4=09 25.8:3.5 27.0:3.1
vp02 mmHg 23.3:3.4 21.8z1.6 19.912.7 21.0:2.1
vpCO2 mmHg 456242 441219 48.2:2.5 49.122.6
ahCO-:1 mEg/L 13.520.8 13.0x0.5 16.8:2.3 13.9:1.4

Tablo 5. Képeklerden Sivi Uygulamasindan 90 Dakika Sonra Elde Edilen Gesitli
Parametrelerin Ortalama Deger ve Standart Hatalari (n=5)

Hayvan Gruplar

incelenen dzellik | Il Il v
Sistolik Basing mmHg 714127  67.0:46  95.6:6.4 125.8+4.6
Diastolik Basing mmHg ~ 44.4:22  450:2.6  64.0:4.2 88.414.1
OAB mmHg 53.2:1.9 52.2:3.3 74.614.7 100.8:3.9
Kalp Atim Sayisi dakika™ 1028213  104.6:53  129.045.0 141,089
Solunum Sayisidakika™!  33.8:7.6 312419 320433 296:26
Vucut Isisi °C 37.3x04  36.6:0.3 37.5+0.4 36.9:0.3
apH 7.402+0.017 7.37610.018 7.399:0.012 7.325+0.026
apO2 mmHg 101.3:10.9 102.5£3.1  97.822.7 95.5+4.9
apC0O,, mmHg 215516 230222  24.7:37  27.5:3.1
va2 mmHg 235825  21.3#1.2  21.3£341 19.6+1.8
VpCO2 mmHg 42.2:3.4 43.422.7 49.312.2 50.743.3
aHCO—,3 mEg/L 13.3:0.6 14.3:0.9 15.3+2.4 14.6+1.1
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Tartisma ve Sonug

Arastirmada deneme 6ncesi ortalama sistolojik
basing Hunter ve ark.(12)'nin bildirdikleri sinirlar
icerisinde bulunurken Prough ve ark. (26)'nin bil-
dirdikleri degerlerden yUksekti.

Arastirmada deneme 6ncesi belilenen ortalama
diyastolik basinglar Prough ve ark. (26)'nin bil-
dirdikleri degerlerden ytiksek bulundu.

Calismada deneme o6ncesi belirlenen ortalama
arter basinct (OAB) képekler igin bildirilen OAB de-
gerinden yuksekti (2,25,26).

Arastirmada deneme déncesi tim gruplarda be-
lirlenen ortalama kalp atim sayisi .degerleri Ok-
rasinski ve ark. (25)'nin bildirimlerinden dusuktu.

Hipotensiv dénem sonunda tim gruplarda kalp
atim sayilarindaki belirlenen artiglar bazi aras-
tincilarin  (11,14,20,25) géraslerini dogrular ni-
teliktedir.

Caltsmada degisik arastirictlarca
(3,10,13,14,15,16, 17,21,22,23,25,26,27,28,29) bil-
dirildigi gibi hemoraji sonucu olusan asidozis ve hi-
poksiyi kompanze etmeye yonelik hiperventilasyon
meydana geldigi géraldi.

Arastirmada sivi uygulamasindan 30 dakika
sonra OAB'daki artis bazi arastiricitarin (14, 17, 18,
25) bildirildikleri gibi %7.5'luk NaCl verilen grupta en
fazla bulundu.

Sivi uygulamasindan 30 dakika sonra kalp atim
sayisi |. ve Il. gruplarda pek fazla degisiklik gos-
termezken Ill. ve V. gruplarda bariz bir artis kay-
dedildi (Tablo 2,3). Arastrmada sivi uy-
gulamasindan 30 dakika sonra kalp atim sayisi bazi
arastiricilarin (15,25) bildirdikleri gibi hipertonik
tuzlu su verilen gruplarda daha fazla artig gosterdi.

Sivi uygulamasindan 30 dakika sonra viicut isisi
hipotensiv ddneme goére pek fazla degismedi (Tablo
2,3).

Arastirmada sivi uygulamasindan 30 dakika
sonra apH, hipotensiv ddnem sonuna goére degisik
arastiricilann (10,13,20,29) bildirimlerinin aksine
tum gruplarda hafif bir artis gésterdi (Tablo 2,3).

Bu ¢alismada tum gruplarda apO,'de artis géz-
lenirken bu artisin % 7.5'luk tuzlu su verilen grupta
cok hafif oldugu belirlendi.

Bazi arastiricilar (17,29), hemorajik sok ¢a-
lismasinda % 7.5'luk ve izotonik NaCl uy-

gulamasindan sonra aHCO4 miktarinin hipotensiv
déneme gore azaldigini bildirimektedirler. Bu ca-
lismada tam gruplarda hafif bir artis gézlendi.

Galismada sivi uygulamasindan 60 dakika sonra
% 7.5'uk NaCl uygulanan grupta belirlenen OAB
bazi arastiricilarin (14,18,25,31) bildirdikleri de-
gerlerden yuksek bulunurken, izotonik tuzlu su ve-
rilen grupta belirlenen OAB bazi arastiricilarin (18)
bildirimlerinden duastk, bazi arastiricilarinkinden
(14,25) yuksekti.

Sivi uygulamasindan 60 dakika sonra kalp atim
sayilar bir énceki déneme goére |. ve Il. gruplarda
hafif olmak (zere tim gruplarda artis gosterdi
(Tablo 3,4).

Arastirmada sivi uygulamasindan 90 dakika
sonra %7.5'luk NaCl verilen grupta OAB baz aras-
tircilann (14,31) bildirdikleri degerlerden ylksek
bulunurken, izotonik NaCl verilen grupta 90 dakika
sonra OAB Lopes ve ark. (14)'nin bildirdikleri de-
gerlerden ylksek kaydedildi.

Sivi uygulamasindan 90 dakika sonra kalp atim
sayls| bir dnceki déneme gére |. grupta hafif dusUs,
. ve IV. gruplarda hafif artis kaydederken, II.
grupta degismedi. Ayni dénemde solunum sayisi ve
vicut 1sisinda tim gruplarda pek fazla bir degisiklik
gézlenmedi (Tablo 4,5).

Sivi uygulamasindan 90 dakika sonra OAB de-
gerlerinin kan ve izotonik tuzlu su verilen grupta
deneme oncesi degerlerin % 45'i, % 3.5'luk NaCl
verilen grupta % 64'0 ve % 7.5'luk NaCl verilen
grupta % 76'si oldugu kaydedildi.

Arastirmada bazi arastiricilarin (3,14,18,27) bil-
dirdikleri gibi deneme sonu OAB'inda en fazla artis
% 7.5'luk NaCl uygulanan grupta belirlenirken en
dasik artis izotonik tuzlu su verilen grupta belirlendi
(Tablo 2,5).

Calismada deneme sonu kalp atim sayist hi-
potensiv dénem sonuna goére bazi arastiricilarin
(17,25) bildirdikleri gibi en fazla % 7.5'luk NaCl ve-
rilen  grupta  belirlendi.  Birgok  arastirici
(10,13,15,16,19,22,23,29) hemorajik sokta kilgulk
hacimlerde % 7.5'luk NaCl uygulamasindan sonra
kan basincindaki anlamli artisin sebebini ozmotik
gradient sonucu intersitisiyel sivinin damar igine
diffize olmasi, vena konstriksiyon, sodyum etkisiyle
kalp kas! kontraktibilitesi ve kalp atim sayisindaki
artisa baglamaktadirlar.

Bu arastirmada % 7.5'luk NaCl verilen gruptaki
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apH degerleri bazi arastincilann (17,21,29), bil-
dirimleri dogrultusunda sivi uygulamasindan son-
raki 90. dakikada deneme dncesine goére dlsik ol-
masina ragmen, tim gruplarda apH degerleri
kompensazyon icin hiperventilasyona bagl olarak
belirgin dlsusler kaydetmedi.

Calismada % 7.5'luk NaCl verilen grupta apH,
apO2 ve apCOQ'de meydana gelen degisiklikler
bazi arastincilarin (10,13,20,23,29) bildirimleriyle
uyum gostermektedir.

Hipertonik tuzlu su uygulamasini takiben OAB ve
kalp atim sayisindaki artiglar bozulan perfizyonu
duzeltmeye yénelik olaylardur.

Sonug olarak; beseri ve veteriner hekimlik alan-
larinda rastlanabilecek hemorajik sok olaylarinda
gerek saha gerekse klinik sartlarinda 6zellikle kiglk
hacimlerde % 7.5'luk NaCl uygulamasinin birgok
avantajlari ile birlikte OAB ve plazma hacmini ar-
tirarak hayat kurtarici rol oynayacagi kanaatine va-

rildi.
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