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drug - resistance ( R - factor) characteristics of E. c ali strains isolated 

from diarrheal calves in Konya region. 
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Sumnıary : In this study, same biochemical characteristics, different 
antibiotics resistance states and R- factor transmissibility of 51 E. coli 
strain.s isolated from calves with diarrhea up to one week age were 
examined. 

Biochemical characteristics of the strains were found to be as follows: 
The rates for glucose, lactose, mannitol dulsitol, arabinose and adonitol 
fermentation tests were 100 %, 100%, 100 %, 54.9 %, 98.1 % and 21.6 % 
respectively and the rates for urease production, citrate utilization, tryp .. 
tophane deaminase, H 2S, indol and .motility tests were 100 %, 0.0 %, 0.0 %, 
0.0 %, 100%, 0.0 %, 96.1% and 80.4% resp€ctively. It was observed that 
only one of the whote strains ( 1.96 %) passessed a hemolytic activity. 

According to the results of disk diffusion method, antiıbiotic resistance 
rates of E. coli strains were determined as follows 70.5 % for tetracyline, 
86.2 % for oxytetracyclin€ and neomisin, 98.1 % for erytromisin, 54.9% 
for ampisilin, 49.0 % for streptomisin, 23.4 % for chloramphenicole and 
5.9% for nalidixic acide. 
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AntibiyotikZere Duyarlılık Testleri : Test suşlarının antibiyotiklere 
duyarlılıklarının belirlenmesinde Bauer ve ai1k. (8) 'nın Dis!k Diffüzyon 
yöntemi kullanıldı. 

Bulaşıcı Tipte Plazmid (R- Faktör) Aranması : Antibiyotik duyarlı
lık testlerinde çoğul dirençlilik gösteren E. coli suşlarında R plazmid var
lığını ortaya koymak için İstanbulluoğlu (19) 'nun bildirdiği teknikten 
yararlanıldı. 

Bu amaçla, disk diffüzyon yöntemi ile çoğul dirençlilik gösteren E. 
coli suşlarından nalidiksik asit'e duyarlı olanlar ve alıcı E. coli K12 
Nal'"lak- suşu ayrı ayrı buyyonlara ekilerek 5-6 saat 37°C lik etüvde in
kii'be edildiler. Beşer mLlik tüpler halinde hazırlal}mış TSB buyyonları
na, 0.5 ml. E. coli K12 suşundan, 0.1 ml.de test suşlarından eıkilerek 37°C 
de bir gece inkübe edip, konjugasyona bırakıldılar. İnkübasyondan sonra, 
konjugasyon olup olmadığını tesbit etmek için, nalidiksik asit ile birlik
te diğer antibiyotikleri (AMP 20 mcg/ml, TE 10 mcg/ml, S 15 mcg/ml, 
C 25 mcg/ml, K 25 mcg/ml, OT 10 mcg/ml ve NA 25 mcg/ml) ayrı ayrı 
içeren mac- Conkey plakalarına ekimler yapılarak 37°C de 18-20 saat in
kübe edildiler. Karışımlardan ekim yapılan besiyerlerinde inkübasyon 
sonunda teşekkül eden laktoz negatif kolaniler verici suşta mevcut anti
biyotiklere direnç faktörünü (R- Faktör) almış olan E. coli K12 suşları 

olarak kabul edildiler. 

Bulgular 

Biyokimyasal Özelliklıer Klinik olarak kolibasillozis teşhisi konmuş 
49 ve kolibasillozisten ölmüş 2 buzağıdan izole edilen 51 E. coli suşunun 
biyakimyasal özellikleri Tablo 1'de özetlenmiştir. İncelenen suşların ta
mamı E. coli için tipik olan biyokimyasal aktiviteler göstermelerine rağ
men, arabinoz, dulsit ve adonitol fermentasyon testleri değişik oranlarda 

bulundu. Gluıkoz, laktoz, H2S, indol, triptofan deaminaz, nitrat, MR, üre

az ve sitrat testleri en güvenilir kriterler olarak kabul edildi. Suşlardan 

sadece bir tanesi (% 1.9) hernaliz oluşturdu. 

Antibiyotik Duyarlılık Testleri : İncelenen 51 E. coli suşunun antibi

yotrklere duyarlılık durumları Ta:blo 2'de sunuldu. 

Suşların % 98.1'inde 4 veya daha fazla antibiyotiğe karşı çoğul direnç

lilik bulundu. Tablo 3'de görüldüğü gibi bir suş 10 farklı, i:ki suş 9 farklı, 

dokuz suş 8 farklı, onbir suş 7 farklı, on suş 6 farklı, 5 suş beş farklı, on 

suş 4 farklı, iki suş 3 farklı ve bir suş 2 farklı antibiyotiğe karşı dirençli 
bulundular. 
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Tablo ı. izole edilen E. coli suşlarının biyokimyasal özelliklerinin dağılımı 
(% olamk) 

Test Suş Sayısı Suş Sayısı 

Pozitif Negatif Pozitif Negatif 

Glukoz 5ı o ıoo o 
Laktoz 5ı o ıoo o 
Mannitol 5ı o ıoo o 
Arabinoz 50 ı 98.ı ı.9 

Dulsit 28 23 54.9 45.ı 

Adonitol ll 40 21.6 78.4 
Siirat o 51 o ıoo 

Nitrat Redüksiyon 5ı o ıoo o 

in d ol 49 2 96.1 3.9 
H ıS o 51 o 100 
Urease o 5ı o ıoo 

Tryptophane deaminase o 5ı o ıoo 

Voges - Proskauer (VP) o 51 o ıoo 

Metil Red (MR) 51 o ıoo o 
Hareket (37oC de) 44 7 86.2 ı3.8 

Hernaliz ı 50 ı.96 98.04 

Tablo 2. izole edilen E. coli suşlarının antibiyotik duyarlılık ve dirençlilik 
oranları ('% olarak) 

Antibiyotik Suş Sayısı Oran (%)1 

Duyarlı Dirençli Duyarlı Dirençli 

Tetrasiklin ı5 36 29.5 70.5 
Oksitetrasiklin 7 44 ı3.8 86.2 
Klorarnfen ik ol 38 ı3 74.5 25.5 
Ampisilin 23 28 45.ı 54.9 
S treptomisin 32 ı9 62.7 37.3 
Kanamisin 38 13 74.5 25.5 
Neomisin 7 44 ı3.8 86.2 
Gentamisi n 40 ll 78.5 21.5 

· Eritremisin ı 50 1.9 98.ı 

Sulfafurazol 26 25 5ı.o 49.0 
N alidi!ksik Asit 48 3 94.1 5.9 
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Tablo 3. izole edilen E. coli suşlarının çoğul antibiyotik ve Nalidiksik 
Asit'e dirençlilik özelliklerine göre gruplandırılması. 

Anttbiyotik 
Sayısı Toplam Suş No.ları 

Nalildiksik Asit'e 
Dirençli Olanlar 

ı o 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

ı 

2 

9 

ll 

ı o 

5 

ı o 

2 

ı 

49 

4ı, 50 

3, 4, ı2, ı6, 21, 33, 34, 45, 5ı 

ı, 5, ıo, 20, 22, 24, 25, 32, 

39, 43, 46 

2, 6, ll, ı3, ı 4, ı8, 28, 

30, 37, 42 

7, ı5, ı9, 27, 3ı 

8, 9, ı7, 26, 29, 35, 36, 

44, 46, 47 

23, 24 

38 

Bulaşıcı Tipte Plazmid (R- Faktör) Aranması : 

2ı 

2, ı4 

Testıevde sadece nalidiksik asit'e duyarlı olan E. coli suşları kullanıl
dığından, R- Plazmid aranması sadece 48 E. coli suşunda yapıldı. Temin 
edilen E. coli Kı2 suşu gentamisin, sulfafurazol, eritromisin ve neomisin'e 
de dirençli bulunduğundan, bu antibiyotiklere 'karşı oluşan direnç özel
liklerinin ne derecede bulaşıcı plazmid kontrolünde olduğunu tesbit ·et
mek mümkün olmadı. 

Konjugasyon deneyleri sonucunda ı3 suşun (%27.1) bulaşıcı tipte ol
duğu görüldü (Tablo 4). Bunlardan dördünde (13, 45, 46, 47 No.lu suşlar) 
blok halinde al~:tarım görülürken, 4, 42, 43 ve 51 No.lu suşlarda sadece ·bir 
antibiyotiğe karşı oluşan dirençlilik aıktarılabilmiştir. Diğer suşlarda de
ğişik derecelerde çoğul dirençlilik aktarımı tesbit edilmiştir. 

Aktarırnın yapıldığı 13 E. coli (K12) suşunun saf bir klon olup olma
dığının tesbiti için yapılan antibiyogram testlerinin sonuçları, aktarım 

sonuçlarıyla uygunluk göstermiştir. 

.. ,. 
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Tablo 4. Verici ve ıkonjugasyona tabi tutulmuş alıcı suşlar ile yapılan 
R - Faktör aıktarım sonuçları. 

--------------------
Verici Suş Alıcı Suş 

Suş No. Direnç Şeması Suş No. Direnç şeması 

ı AMP C OT S TE K12 (1) OT TE 
4 AMP K OT S TE K12 (4) AMP 

13 AMP C K OT S TE K12 (13) AMP C K OT S TE 
34 AMP C K OT S TE K12 (34) AMP K 
41 AMP C K OT TE K12 (41) AMP K OT TE 
42 AMP OT TE K12 (42) AMP 
43 AMP OT TE K12 (43) OT 
45 AMP C K OT S TE K12 (45) AMP C K OT S TE 
46 AMP K OT TE K12 (46) AMP K OT TE 
47 OT TE K12 (47) OT TE 
49 AMP C K OT S TE K12 (49) AMPCKS 
50 AMP C K OT TE K12 (50) AMP K S 

., 

51 AMP C K OT TE K12 (51) K 

Tartışma ve Sonuç 

E. coli'ler insan ve hayvanlarda normal barsak florası etkeni olarak 
bulunmaları yanında, yeni doğan insan ve hayvan yavrularında, yetersiz 
beslenme ve hijyen kurallarına uyulmadığı durumlarda büyük kayıplara 
neden olmaktadırlar (2, 16, 19). Bilhassa yeni doğan buzağıların ağız sü
tünü (Kolostrum) alamadıkları veya yetersiz aldıkları durumlarda ishal 
ve septisemi ile sonuçlanan enfeksiyonlara neden olmaktadırlar (2, 7, 16). 

Çeşitli orijinli E. coli suşları arasında çeşitli karbonhidratları fermen
te etme ve biyokimyasal özellikleri yönünden gene~de bir homojenlik ol
duğu bildirilmiştir (3, 6, 9, 10, 13, 14, 15, 19, 20, 21, 25, 26). 

Bu çalışmada, biyokimyasal özellilk:lerle ilgili alınan sonuçların {Tab
lo 1), sağlıklı ve hasta hayvanlardan elde edilen E. coli suşları ile daha 
önceden çalışmış araştırıcıların elde ettikleri sonuçlarla paralellik gös
termesi, bu özelliklere dayanılarak patojenite ve invazyon kamMerleri 
ha'kkında karar verilemiyeceğini bildiren araştırıcılada (6, 9) aynı görü
şün paylaşılmasına neden olma'ktadır. 

Veteriner Hekimlik aJanında çeşitli antibiyotiklerle koruyucu, teda
vi edici ve anabolizan amaçlar için uzun süreden beri kullanılmasının, 

bu antibiypti'klere dirençli bir populasyonun oluşmasına neden olduğu ve 
bu d~rençli bakterilerin insan ve hayvan sağlığını tehdit ettiği çeşitli a
raştırmacılar tarafından bildiriizniştir (6, ll, 19, 21). 
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Coates ve Hopes (12) ishalli buzağılardan izole ettikleri E. coli suş
larında tetrasfklin'e %90, kloramfenrkol'e %13, ampisilin'e %59, strepto
misin'e %90 ve nalidiksik asit'e %0 oranında dirençlilik tesbit etmişler
dir. İstanbulluoğlu (19), yine ishalli buzağılardan izole ettiği E. coli suş
larında; penisilin'e ve linkomisin'e %100, rifamisin'e %90.3, tetrasi,klin'e 
%78.9 ve eritromisin'e %77 g~bi yüksek oranlarda dirençlilik tesbit et-
miştJr. · 

Bu çalışmada, tetrasiklin'e %70.5, eritromisin'e %98.1, oksitetrasiklin'e 
%86.2 ve ampisilin'e %54.9 oranında dirençlilik tesbit edilmiştir. Bilindi
ği gibi bu antibiyotik türleri insan hekimliğinde ve veteriner hekimlik
te hem koruyucu hem sağıtıcı ve hemde anabolizan olarak yaygın bir şe
kilde kullanılmaktadır. Gerek daha önce yapılan çalışmaların sonuçları 

ve gerekse bu çalışmanın sonuçları, kontrolsüz ve antibiyogram testleri 
yapılmadan gelişigüzel kullanılan 2.ntibiyotiklere karşı dirençli suşların 
gittikçe daha fazla bir şekilde oluştuğunu ortaya koymaktadır. 

Lariviere ve Lallier (23) domuz orijinli 112 E. coli suşunun tetrasiklin'e 
karşı gösterdikleri dirençliliğin plazmidler tarafından kontrol edildiğini 
saptayarak, inceledikleri suşların %39.2'sinin verici özelliğe sahip olduk
larını açıklamışlardır. Heller ve Dra:bkin (18) hastalıklı kanatlılardan i
zole ettikleri E. co li suşlarında %60 oranında buldukları sulfonamid, tet
rasiklin ve kloramfenikol'e karşı oluşan direnç faktörünün yüksek oran
larda aktarıldığını bildirirlerıken, sağlıklı kanatlılarda çok düşük oran
larda buldukları direnç faktörlerinin alıcı suşa aktanınının yapılamadı

ğını bildirmişlerdir. 

İstanbulluoğlu (19) ishalli buzağılardan izole ettiği 85 E. coli suşun
dan %15.2'sinin bulaşıcı tip plazmiıdlerini alıcı bakteriye aktarma özelli
ğine sahip olduğunu ve bunlardan 8 suşun, direnç özelliklerini blok ha
linde alıcı E. coli K12 suşuna aktardığını bildirmiştir. 

Bu çalışmada 51 E. coli suşundan 13'ü ( %27.1) çeşitli antibiyotiklere 
karşı oluşan dirençliliği alıcı K12 suşuna a'ktarmışlardır. Bu. suşlardan 
dördü direnç özelliklerini blok halinde aktarmışlardır. Elde ~dilen %27,1. 
oranınıdaki aktarım düzeyi, hernekadar kanatlı orijinli K coli'lerdeki alk
tarım oranlarından (3, 20) düşüksede sağlıklı memelilerden · (21) ve in., 
sanlardan (17) izole edilen suşlardaki aktarım oranlarından oldukça yük
sektir. Bu durum kanatlı hayvan yetiştiriciliğinde gelişigüze'l ve daha 
fazla anti.Jbiyotik kullanımına bağlanabilir. Yine veteriner he'kimlik ala
nında sağıtım, koruyucu ve fizyolojik amaçlarla antibiyotik kullanımı, 
insan hekimliğine oranla daha fazladır. Bunun sonucu olarak hayvan ori
jinli mikroorganizma'lar da antibiyotiklere karşı direnç faktörleri daha 
fazhı oluşmakta ve o oranda da aıktarılmaktadır. · 
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Anabolizan ve koruyucu amaçlarla kullanılacak antibiyotiklerin sü
re ve miktarlarının bilinçli bir şe'kilde tesbit edilmesinin, tedavi amacıy
la yapılacak antibiyotik uygulamalarının ise, antibiyogram testleri so
nucu yapılmasının, antibiyotiklere karşı oluşan dirençliliğin ve bunun 
aktanınının azaltılması açısından etkili olacağı kanısına varıldı. 
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